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VOTON MUHARIBOSININ ZOFOR NOTICOSI

Ender Giiner!
polkovnik Siyavus Babayev!
e.o0. polkovnik-leytenant Telman Saforov?
Milli Miidafia Universitetinin Harbi EImi Tadgiqgat /nstitutu
2Horbi Idaraetmo Institutu
E-mail: bsmo1965@mail.ru
telmansafarov@inbox.ru

Xiilasa. Mogaloda 30 ilo yaxin miiddstdo 6lko orazisinin 20%-ni isgal edon Ermanistanin
toxribatlarina garst Azarbaycan Respublikasi Silahli Qtivvalarinin 27 sentyabr 2020-ci il tarixindo
baglayan, sonradan “Damir yumruq” adlandirilan oks-hiicum amaliyyatinin operativ-taktiki saviyyado
hazirligi, gedisi vo naticalori hagqinda genis molumat verilir.

Acar sozlar: omoliyyat, Vaton miiharibasi, “Domir yumruq”, aks-hiicum, ataskas, plan, marhals,
dohliz

Giris

Yerli va beynolxalq harbi-siyasi aragdirmagilarin tadgiqatlarina va forziyyalorina genis miizakira
acan, matbu nasrlords “Ikinci Qarabag miiharibasi”, “Vaton miiharibosi”, “44 giinliik miiharibs” vo ya
“Domir yumruq” omoliyyatt Kimi istinad edilon Azorbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalarinin oks-
hiicum amoliyyati, Conubi Qafgazda XXI asr miiharibasinin parlag niimunasidir.

Doyiis faaliyyatlori 2020-ci il sentyabrin 27-doa oks-hiicum amaliyyati ilo baglamis, 44 giin arzinds
aparilmig Vo 9 noyabrda zoforlo naticolonmisdir. Miiharibo zamani aparilan doyiis foaliyystlorinin
xronologiyast haqqinda molumatlar, horbi ekspertlorin strateji soviyyado arasdirmalart agiq monbalords
genis yer almisdir. ikinci Qarabag miiharibasi hom istifads olunan texnologiyanin miiasirliyi, hom do
doyis taktikasinin spesifikliyi baximidan bir ¢ox xarici todqiqatci vo ekspertlorin diggatini calb etmis,
hotta bozi horbi miiossiso va toskilatlarda bu miiharibonin miixtalif aspektlori arasdirilmis, naticalorinin
xisusi toyinatli harbi tohsil miossisalorindo todrisino gorar verilmisdir. 44 giinlik miiharibanin
tocriibasini tohlil etmak ticiin NATO-nun Berlindo toskil etdiyi fovgolads vo maxfi toplanti, bu toplantiya
Pentagonun yiiksokvozifali soxslorinin gorunan internet kanallari {izorindon online gatilmasi bunu bir
daha siibut edir. Amerikali horbi ekspert Mixail Kofman geyd edir ki, ABS 1973-cii il ©rob—israil
miiharibasi  Kimi bir ¢ox miinaqisolori arasdirmaqla, galocokds silahli qiivvelora yatirilacaq
investisiyanin istigamatlorini miioyyonlosdirmisdir. Natico etibarilo Rusiya—Ukrayna miinaqisasi vo
Ermonistan—Azarbaycan miiharibasini do darindan tahlil etmokdadir [1]. Qustav Qressels gors, Avropa
bu miiharibadan harbi dars gotiirmolidir. Todqiqate iddia edir Ki, Avropanin aksar 6lkalarinin ordulari
(Fransa vo Almaniya istisna olmagla) miiasir miiharibalordo Ermonistan ordusunun diisdiiyii acinacaqli
vaziyyato diiso bilor. Paul Iddon bildirir ki, ola bilsin retrospektiv tohlillor bir neca il davam etsin, lakin
sonda birmanali miiayyan olunacaq ki, Azarbaycan kimi kigik, lakin tokmillogdirilmis silah sistemlarina
malik 6lkalor miiasir miiharibalords ciddi gobul edilmalidir. Uzi Rubin geyd edir ki, bu miiharibo PUA
Vo elektron miihariba sistemlorinin dstiinliik toskil edoacayi golocok doyilis meydanlart barads bir anliq
tosovviir yaratdi. Tadgiqatgiya gora, bu miiharibado Azarbaycan Silahli Qiivvalori PUA-lar vasitasilo
diismonin anonoavi quru qosunlarm iflic edorak 6z qosunlarmin iralilomasini vo strateji mévgelori alo
kegirmosini tamin etdi. U. Rubin bildirir ki, Israil bu miiharibadon natico ¢ixararaq 6z HHM sistemlorini
vo doylis toyyarolorini tokmillosdirmolidir [2, s.49]. Bu mogalodo miiharibanin operativ-taktiki
saviyyado doyiis faaliyyatlarina marhalalor tizra baxilmigdir.
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omoliyyatlara hazirhq va planlasdirma

Azorbaycan Respublikasi siyasi rahbarliyinin diplomatik faaliyyatlora na zaman son goyub, harbi
foaliyyatlara start veracayins garar vermasi masalasi ictimaiyyatin digget morkozinds idi. Atoskas rejimi
dovriinds Azorbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalarinin soxsi heyati siralarindan itkilorin verilmasing,
cobhaboyu yerli shalinin diisman atosindon zarar gérmasi tohliikasing siilh razilagsmasi ilo goti sokildo
son qoyulmali idi.

Diismon tarafindon ataskas rejiminin dafalarlo pozulmasinin, tomas Xattinds yerlogon soxsi heyato
Vo arazidaki yerli ohaliys zarar verilmasinin garsisini1 almaq moagsadilo 2016-c1 ilin 2 aprel gecasindan
baglayaraq 5 aprelo — atosin kasilmasina godor davam edon “Aprel doyiislori” zaman1 Azorbaycan
Ordusu mohdud qiivva va vasitalarlo diismani conub bolgadoki hakim yiiksoklikdan ¢ixardi, onu hamin
istigamatdo atosini idars edarak tarafimiza zarar vermok imkanimndan mahrum etdi.

2018-ci ildo Ermonistanin yeni hakimiyyati torafindan siilh danisiglarinin siibhs altina alinmasi,
yeni orazi iddialarmin irali siiriilmasi bolgoadoki gorginliyi artirdi. Ardicil toxribatlar, xiisuson do 2020-
ci ilin iyul va avqust aylarinda Tovuz rayonu istigamatinds Azarbaycan va Ermanistan sarhodinds bas
veran togqusmalar zamani diismanin Azarbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalarinin harbi qulluggularini
sohid etmosi, diversiya-toxribat qrupu gondormasi, yerli ohaliys zaror vermosi, eloco do miihiim
nagliyyat vo enerji yollarina tohliiko yaratmasi siyasi dialoglara son qoyuldugunu va goti tadbirlora
ehtiyac oldugunu gostordi.

Miihariba — dovlatlorin diplomatik yollarla istadiklorini gabul etdirs bilmadikds girisdiklori silahli
miibarizadir. Miiharibo — silahli miibarizo, amaliyyat iso bu miibarizods galib galmak tigiin hoyata
kegirilon horbi foaliyyatdir. Silahli giivvalarin icra etdiyi omaliyyatlarin (harbi foaliyyatlorin) magsadi
silahli1 miibarizods (miiharibado) galib galmakdir [3].

1994-cii il maym 12-do atoskoas miigavilasi imzalandigdan sonra Qarabag miinaqisasinin har iki
torofinin (Azarbaycan Respublikasi vo Ermonistan) goalocok faaliyyatlorinin planlasdirilmasi aparilirda.
Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti, Silahli Qiivvolorin Ali Bas Komandani conab Ilham Sliyev
2021-ci ilin 24 sentyabr tarixindo Rusiya mediasina verdiyi miisahibo zamani “Domir yumruq”
omoaliyyatinin planlasdirilmasina dair suala cavab olaraq bildirmisdir: “Dondurulmus miinaqiso
vaziyyatinda olsa da, miihariba soraitindaki 6lkada hayatin biitiin hallar: ii¢iin doyiis amaliyyatlarinin
aparilmast plani, tabii ki, coxdan iglonib hazirlanirdi. Olbatta, yeni realliglar, Azorbaycanin yeni
imkanlari, 0 ctimlodan texnoloji imkanlar: nazara alinmagla bu plana vaxtasirt dayisiklikior edilirdi vo
har dafo hamin dayisiklikiar manim torafimdan tasdiq olunurdu. Bu, tobiidir. Man onu da bilirom ki,
Ermoanistan tarafinin do miihariba ilo bagl faaliyyat plani vardr” [4].

Strateji planlardan irali galon toloblar, informasiya texnologiyalarinin inkisafi, silah va texnikanin
tokmillagdirilmasi, Qarabag orazisinin relyefi, ovvalki doyiis foaliyyatlorindon alinan dorslor kimi
faktorlar operativ-taktiki saviyyado yeni metod vs iisullarin yaranmasina Sobab oldu. Masalon, tomas
xattinda olan harokatlor videomiisahido kameralari vasitasilos artiq tabor vo daha yuxari saviyysys aninda
molum olurdu vo daha c¢evik reaksiya verilmosino imkan yaradirdi. Yeni alinan miasir Vo
tokmillagdirilmis silah va texnikalarin taktiki-texniki xtisusiyyatlorinin havadan daha dogiq vo effektiv
zorbalar endirmays, diismoanin hava hiicumlarinin qarsisini almaga, birlik vo obyektlora zorar vurmaga
imkan vermasini nozors alaraq, operativ-taktiki hesabatlarda doyisikliklor aparilmali idi. Har iki torafin
pilotsuz ugus aparatlarinin foaliyyati cobha Xattindoki moévqelards, eloco do miidafisnin darinliyinda
birliklorin yerlogsmosi vo ehtiyatlarin horokoatlori zamani maskalanmaya olan talablori daha da
sartlosdirdi.

Kegon illor orzindo Azarbaycan horbi qulluqgular: yeni silah vo texnikalart monimsoayir, dag
soraitinds xiisusi tochizatla talimlor kegir, birliklorin vo atasin idars edilmasi tizra bilik va bacariglarini
tokmillosdirir, qiivve va vasitalorin birgo foaliyyatini uzlasdirir, istonilon hava soraitindo foaliyyot
gostarmayi 6yranirdi. Xiisusi toyinatlilar Tiirkiyads talimlora calb olunurdu, zabitlor miixtalif 6lkalarin
harbi tohsil miiassisalorinda harb sonatina yiyalonirdilor. Ermonistan Silahli Qiivvalari do Rusiyadan
ucuz giymatlorlo aldig: silah va texnikalara yiyslonir, tizv oldugu Kollektiv Tohliikasizlik Miigavilasi
Toskilati tizro miittafiglorinin horbi tohsil miiassisalarinds 6z komandir va miitoxassislorini yetisdirirdi.
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Coxillik hazirliglardan sonra yeni silah vo texnika ilo tachiz olunan Azarbaycan vo Ermonistan
diplomatik yollarla hall olunmayan miinaqisonin gati todbirlor fazasina basladi. Artig malum olan
materiallara asason, aparilan miisahidalor naticasinds Vaton miiharibasinin moarhalalarini asagidaki kimi
ifado etmok olar:

— doyiis faaliyyatlorine hazirliq (12 may 1994-cii il — 26 sentyabr 2020-ci il);

— diismoanin atosine adekvat cavab va oks-hiicum amoliyyati (27 sentyabr — toxminon 02 oktyabr
2020-ci il), o ctimladan vaziyyatin alverisli hadd tizra boarpa edilmasi, hiicuma hazirliq (toaxminon 30
sentyabr — 02 oktyabr 2020-ci il);

— hiicum amoliyyatinin icrasi (toaxminon 03 oktyabr — 09 noyabr 2020-cil il) (Sakil 1).

Susa
08.11.2020 :
e POLITICAL- ADMINISTRATIVE  MAP OF AZERBALJAN REPUBLIC q
Qubadhi
| 26.10.2020 |
e Fiizuli

17.10.2020 |

Zangilan Cabrayil
20.10.2020 04.10.2020 e |
| ," Ormeeitanens  olveSetuniaess 3 "

Sakil 1. 44 giin arzinds aparilan Vaton miitharibasi zamam ddyiis faaliyyatlorinin
gedisi vo azad olunan rayonlar
1 — diismanin atasi va hiicum cahdi; 2 — adekvat atas va aks-hiicum amoliyyati; 3 — Horadiz dahlizi iizra
hiicum amoliyyati; 4 — ermani oks-hiicumu; 5 — Lagin dahlizi istigamoatinds hiicum amaliyyati;
6 — Susa amaliyyat: iizra faaliyyotlar; 7 — aldatma amaliyyati

Azorbaycan Respublikasi Silahli  Qiivvalorinin  Ali Bas Komandani “Domir yumruq”
omoaliyyatinin gedisindo asagidaki shamiyyatli mogamlart miioyyan etmisdir:

— Cabrayil sohorinin azad edilmosi — ilk azad olunan sahar (4 oktyabr);

— Hadrut omaliyyati — diismon tigiin gézlonilmaz istigamotds faaliyyat (9 oktyabr);

— Fiizuli saharinin azad edilmasi — Qarabag regionunda shalinin sayma gora Agdamdan sonra
ikinci gohar (17 oktyabr);

— Soltanli vo Omirvarli yasayis montagolorinin alo kegirilmasi — Zongilana gedan yolda giicli
mohkomlandirilmis miidafis rayonu yaradilmisdi (19 oktyabr);

— Zoangilan sohorinin azad edilmoasi — doyiis fealiyyatlorinin birinci marhoalasinds aks-hiicuma
cohd edan vo boyiik sayda itki veran diismon artiq buradan gagirdi (20 oktyabr);

— novbati amaliyyatlar — Qubadlinin azad edilmasi va Lagin rayonunun conubuna ¢ixis, Lagin
dahlizina nozarat (25 oktyabr);

— Susa omoliyyat1 — Zafarimizin taci (6 — 8 noyabr) [4].

ABS Ordusunun ehtiyatda olan zabiti, folsafo doktoru, harbi tarix¢i Edvard Dj. Erikson “The
Military Review”da “Azarbaycanin Qarabagda goalobasi: tiirk dronlariin Xidmati, yoxsa operativ sonat”
adli aragdirmasinda 44 giinliik miiharibanin doyiis foaliyyatlorini sorh edorak geyd edir:
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— Azorbaycanin Ermonistan torofindon isgal olunmus orazilorinin shomiyyatli hissasini azad
etmok kimi strateji hodofi reallasds;

— Azorbaycan harbi amaliyyat zamani tapsiriglar, onlara nail olmaq yollar1 va vasitslori arasinda
somoarsli tarazliq yaradaraq horb sanatinin xiisusiyyatlorini aydin niimayis etdirdi;

— operativ cohatdon Azorbaycan Silahli Quvvalarinin mistorok planlasdirilmasi, hazirligi vo
doyis effektivliyi halledici oldu;

— Azorbaycan Ordusunun ugurlari, digar masalalorlo yanasi, Azorbaycanin Tiirkiyanin texniki
imkanlarin1 manimsomoasi ilo bagli idi ki, bu da doyiis gabiliyystinin artirilmasinda mithiim amils
cevrildi;

— Azarbaycan Ordusunun amaliyyatinin uguru onun horbi qurumlarmin uzun middst arzinds
pesokarlasdirilmasi va alava texnologiya olds etmok gorarlarinin naticasi idi [5].

Diismanin atasinoe adekvat cavab va aks-hiicum amaliyyati

2020-ci ilin 27 sentyabr sohari diismonin atoskas rejimini pozarag movqelorimizi atoso tutmasi
zamani tomas Xatti boyu doyiis xidmati aparan birliklor doyiise hazirolma vaziyyatina gatirilorak doyiis
toyinat1 iizro movqelarini tutdular, biitiin istigamatlords diismonin hiicum foaliyyatlorinin garsisini
gotiyyatlo aldilar. Cobha yaxmliginda yerloson kandlorin ohalisi, Tovuz hadisalorindaki itkilori
xatirlayaraq siginacaqlara kegdi. Atosin intensivlogsmasi ilo zarboalara calb edilon silahlarin ¢aplar1 da
artirildi. Diismonin adekvat atoslo susdurulmasi natico vermoyondo, artiq miilki shaliys agilan atoslorin
idars edilmasina imkan veron hakim yiiksakliklordan diismenin gixarilmasi masalasi aktuallasdi. Bunun
tiglin goti todbirlorin goriilmasine baslanildi. Azarbaycan Ordusunun 6n Xatt birliklori lokal foaliyyatlor
hoyata kegirarak, 27 sentyabr tarixindon baslayaraq toxminan 2 oktyabr 2020-ci il tarixinadok omaliyyat
soraitini 6z xeyrina doyisdirmaya ¢alisdilar. Bir nega giindon sonra artiq amaliyyat ehtiyatlar1 da toyinati
tizro rayonlara ¢ixarilaraq, miimkiin senarilorin planlagdirilmasina bagladilar, birliklorin doyiis
hazirliginin uzlagsmasina ¢6l saraitinds davam etdilor.

Hakim yiiksokliklari alo keg¢irmok tapsirigi alan birliklor diismanin giiclii mithandis manealori ilo
qarsilasdilar, onlarin dof edilmasina yalniz bir ne¢o giindon sonra nail oldular. “Qarabagin miidafiasi
plani “Ohanyan Xatti” (1-ci Qarabag miiharibasindon sonra 1990-c1 illords insa edilon istehkamlar sirast)
kimi taninan Xottin otrafinda qurulmusdu. Istehkamlar maneolor, minalar vo tikanli moftillordon,
betondan insa edilon atos movqelorindon, diger uzunmiiddatli istehkamlardan ibarat idi. Xankandina vo
Susaya yaxinlasma yollarinda da dayaq mantagaloari, eloca da digar qurgular vo komanda moantagalori
foaliyyat gostorirdi” [6]. Miidafianin darin olmayan taktiki zonasindan basqa, Qarabagda praktiki olaraq
heg bir sey hazirlanmadigi, hamin zonanin darinliyinin 6 — 8 kilometrdon 15 kilometra godor olmasi
hagda molumatlar verilirdi.

Miihondis manes vo qurgularin uzun miiddat arzinds foaliyyst géstormasi sobobindan onlarin
yerlori malum idi, eyni zamanda pilotsuz ugus aparatlari vasitosilo yeni hodoflorin yerlori agkar edildi va
onlar dogiq zarbolarls siradan ¢ixarildi. ©lave olarag, mohdud sayda olan slagelondirmo yollariin daima
miisahids Vo atos altinda saxlanilmasi diisman torafina canli qlivve ehtiyatlari vo zirehli gruplar vasitssilo
cabhoni giiclondirmoys imkan vermirdi. Operativ-taktiki soviyyado foaliyyatlorin vo atoslorin idaro
edilmasinds totbiq edilon pilotsuz ugus aparatlarinin, hamginin toglidetmo vo imitasiya todbirlori (o
ciimladon AN-2 tayyaralarinin uguslar1) sayasinds diismonin HHM vasitalori, idaroetma montagalori
mohv edildi. Horbi Hava Qiivvalorinin saylori noticasindo havada dstiinliik qazanildi, “Ermoni
qivvalarinin 6ziins ifrat arxayinligi onlara baha basa galdi: bazi malumatlara gérs 27 sentyabr tarixinds,
intensiv foaliyyatlorin ilk giliniindo, Azorbaycan Ordusu onlarin HHM vasitalorinin 60%-ni vo
artilleriyasinin 40%-ni mohv etmayi bacardi. Bu simsaya banzor zorbo miihariboanin ilk marhalasinda
faktiki olaraq Ermanistanin miidafis imkanlarinin oksar hissasini ¢okdiirdii vo sonraki doyiis foaliyyatlori
ticiin sorait yaratdi” [6].

Respublikalarin sofarbarlik planlarinin hayata kegirilmasi 2020-ci ilin 27 sentyabr tarixinda
Ermonistanda timumi saforboarliyin, 28 sentyabr tarixinds iso Azarbaycanda gisman safarboarliyin elan
olunmasi ilo basladi. Azarbaycanda yalniz ehtiyac olan ixtisaslar tizra harbgilar, 0 climlodan tibb is¢ilari
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gismon safarbarliya calb edildilor. Horbi miikallofiyysatlilor ¢agirilaraq birliklords vakant vazifalars toyin
olunur, onlarin tarkibindan yeni birliklor yaradilirdi. Tomas Xattinds aparilan foaliyyatlori nazars alaraq
Olkalards harbi vaziyyat elan edildi. Conab Prezident miisahibslorinin birinds homin proseslarlo bagh
aciqlama verdi: “Tabii ki, biz gisa miiddatda, hatta amaliyyatlarin gedisinda resurslarimizin —ham insan
resurslarinin, ham da texniki ehtiyatlarin safarbor edilmasi iiciin cox foal is aparmal idik. Demaliyam
ki, hamin 44 giin arzinda biz daha bir ordu korpusu formalasdirdiq. Qusa miiddatdo — comi iki giin
arzinda hamin korpusun saxsi heyati safarbor edildi. Onlar, hamginin biitiin zaruri silahlar va texniki
vasitalarla tamin edildi. Bizim safarbar etdiyimiz texniki imkanlar aks-Aiicum faaliyyatini daha samarali
sakilda hayata kegirmayimizo komok etdi” [4]. Doyis faaliyyatlorinin gedisindo Ermonistanin siyasi
rohbarliyi iso soforborlik todbirlorinin tam yerina yetirilmasing, “milli miidafio” siyasatini basa
catdirmaga nail ola bilmadi, avazinds ohalinin 30 nofordon ibarst dostslor yaradaragq 6z siralarindan
komandir tayin edilmasini vo doyiiso getmasini tovsiys etdi [7].

Omoliyyatlarin qisa miiddat arzindo, lokal magsadlarla kegirilacayina kimsanin giibhasi yox idi.
Uzunmiiddatli faaliyyatlorin aparilmasi {igiin aprel-may aylarmin daha slverisli oldugunu va ilin
movsiimiine géra hava soraitinin tezliklo sortlasacoyini digqate alan ekspertlor amoliyyatlarin alverisli
hadd {izra basa gatacagini prognozlasdirirdilar. Hakim yiiksakliklari alo kegirilmokls oshalinin diigmon
zorbolorindon tohliikasizliyi tomin edilocakdi, avozinds iso tomas xottindoki qosunlarin tominat yollari
uzanacaqdi, onlarin idars edilmosi ¢gatinlogacokdi.

Daoyiis foaliyyatlori biitiin cabhoboyu orazilords basladi, cobhads olan ti¢ Ordu Korpusu eyni
vaxtda horokoto kegdi. 2016-c1 ilin aprel ayinda da Tortor—Agdora vo Murovdag istigamatlorinds
aparilan doytiglordon dors alan diismon bu istigamotlorde Azorbaycan Ordusu birliklarinin doyiis
foaliyyatlorini osl hiicum kimi gobul edirdi.

Azorbaycan Ordusu kosfiyyata, uzaq mosafodon atos zorbalarino vo pilotsuz ugus aparatlarinin
zorbolorino arxalanaraq ehtiyatla davranirdi. Horbi ekspertlorin homin dévr {lizro aragdirmalarinda
Azorbaycan Silahli Qtivvalarinin foaliyyatlorinds basqa ordularin taktikasinin olamotlori axtarilirdu:

— 1916-c1 ilin may-sentyabr aylarinda Avstriya-Macaristan qosunlarinin miidafiosini qiraraq
Bukovina va Sorgi Qalisiya arazisinin bir hissasini olo kegira bilon general Aleksey Brusilovun adini
dasiyan “Brusilov yarmasi1” (Bu taktikanin prinsipi sadadir. Diismon miidafiasinin perimetri boyunca
eyni vaxtda bir ne¢a giiclii zorbo endirilir. Onlar1 dof etmak tigiin qarsi toraf biitiin ehtiyatlarindan istifados
etmoya mocbur olur. Mohz buna gora do cobhanin bozi saholori kritik anda dostoksiz qalir vo asanligla
qurila bilir) [6];

— 2018-ci ildo Suriyanin Afrin sohori vo Idlib oyalstinda Tiirkiye Ordusunun “Zeytun budag:”
amoliyyatinda istifado etdiyi eyni sixigdirma taktikasi [7].

Ali Bas Komandanin diismoan atosino adekvat cavab masalasi iizra toforriiath izahi taktiki va
operativ soviyyslords hodaflorin béliisdiiriilmasina aydinliq gatirir: “Israil vo Tiirkiyo istehsali olan
PUA-lar1 oslagalondirmok vo uygunlasdirmaq, slbatto, boyiik ustaliq tolob edirdi. Onlarin hadsflorinin
siyahisi da forgli idi, ¢iinki kosfiyyat xarakterli doyiis sursatinin mohvedici qiivvasi “Roketsan” raketinin
qiivvasindan yiiksokdir. Buna gora do strateji, iri hadaflor “Harop”la, zirehli texnika va digar hadoflor
ISo asason, “Bayraktar TB2”lorlo mohv edilirdi. Lakin bildiyiniz kimi, “Harop” birdafalik istifado
silahidir, ona gora do biz “Harop”la zorba endiracayimiz hadsflori ¢ox diggstlo se¢irdik. “Bayraktar
TB2”1ar, ham do Kosfiyyat xarakteri dasiyir vo buna gors onlarin tasirini bizim artilleriya atos sistemlori,
aviasiya sistemlori ila alagalondirmok vacib idi va bu, albatts, gox boyiik pesokarliq, vordis tolob edirdi,
¢ilinki bu, ¢ox miirokkob masaladir” [4].

Azorbaycan Ordusu Qarabagda diismonin taktiki kommunikasiya xatlari tizra iflicedici miidaxila
hiicumlarina basladi. Bununla birgs, arxa cobhodo maddi-texniki tochizat qovsaqlarinin, tominat
ehtiyatlarinin vo doylis sursatlarinin mohv edilmasi iralido horokot edon ermoni ddyiis hissolorinin
foaliyyatino manfi tosir gostordi [5].

Doyiis faaliyyatlori zamani artilleriya atosi vo raket zorboalori ilo hor iki torafin horbi birlik vo
obyektlarina zarar vurulurdu, lakin diismon torafindon totbiq edilon zarbalor slavs olaraq, Azarbaycanin
miilki ohalisi sirasinda itkilorlo naticolonirdi.
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Artilleriya vo aviasiya zorbalori ilo dastoklonon timumgqosun birliklarinin faaliyyati diismonin
atosino adekvat cavab verilmasini va oks-hiicum amaliyyatinin magsadlarins nail olmag: tomin etdi. Eyni
zamanda, dlkalor arasinda garginliyin, eloco do Azarbaycanin miiharibs sahasins aid olmayan sohar vo
kondlorino vurulan raket zarbslori vo artilleriya atosi naticasinds miilki ohali arasinda itkilorin artmasi
toxminan 30 sentyabr 2020-ci il tarixinds artiq hiicuma hazirliglara baglamaga macbur etdi. Toxminon 2
oktyabr 2020-ci il tarixinodok kegirilon lokal faaliyyatlorin naticasi olarag diismonin atas vasitalori mahv
edildi, onlarin atosini idarsedon komanda montagalori siradan ¢ixarildi, Murovdag, Talis, Suqovusan,
Horadiz istigamatlorinds shomiyyatli mévgelar alo kegirildi.

Aldatma amaliyyati

Azorbaycan Respublikasinin isgal edilmis orazilorinin diismenin silahli birlogsmolorindon azad
edilmasi tigiin diismonin agirliq markozi olaraq Xankondi yasayis montagoesinin segilmoasi omoliyyat-
taktiki cohotdon ¢ox doqiq vo uygun qorar idi. Lakin qosunlar Agdam vo ya Bordo istigamatindon
Xankondino on qisa masafads ¢atmagq iigiin cografi zorurat olaraq Osgoran bogazini kegmali idilar. Tarix
gdstorir ki, Nuri Pasanin komandanh ilo Tiirk Qafgaz Islam Ordusu 1918-ci ilde Osgaran bogazindan
kegarak Xocali vo Xankondi istigamatinda iralilomisdi. Tarixdon vo 2016-c1 ilin aprel doyiislorindon
natico ¢ixaran diismon bu istigamotds intensiv mithondis islori aparmisdi. On ¢ox mina vo maned
qurgular bu istigamatds qurulmusdu. Diigsman, maliyys imkanlarindan istifado edorak bir ne¢s il arzinda
minalanmig manealor sirasinda tankaleyhino mina sahalori, tankaleyhino xondoklor, tikanli maftillor vo
beton qurgular insa etmisdi vo Azarbaycan Ordusunu bu istigamotdon gozloyirdi. Bu manealori dof
etmoya miivoffoq olan vo ya digor istiqgamotda irsliloyan Azarbaycan Ordusunun birliklorini isa
diismonin ehtiyat olaraq Xocali vo Agders arasindaki bolgado comlosmoa rayonlarinda saxladigi iki
birliyi (049-cu tank alay1 va 8-Ci motoatici alay) mohv eds bilordi. ©ks-hiicum amaliyyatinin hiicum
omoliyyatina kegirilmosinin planlagdirilmasi zamani diismonin ehtiyatlar1 torofindon miidaxilonin
qarsisinin alinmasi nozora alinmali idi. Vaziyyatin mithakimasi naticasinds 6z qosunlarimizin niimayis
hiicumu, yani aldatma omaliyyatinin hayata kegirilmasi planlagdirilmisdi. Aldatma amaliyyati iizra
gosun qruplagsmasinin torkibino 6n Xxstdo miidafio olunan birliklor va safarbarliklo yaradilmis iki tank
taboru daxil edildi. Kohnolmis T-55 tanklarla silahlanan taborlar, Hindarx yasayis montagosinda
comlasarak, conub va simal zolaglarda tomas Xattinin arxasinda hiicum niimayis edir, artilleriya silahlari
Kimi ortiilic atos movgelorindon dik galxma bucag: ilo do atos edir, garsiduran diismonin 37-ci
diviziyasimin birliklorini daim atos toesiri altinda saxlayirdi. Naticads, garsiduran diisman hom birinci
eselon birliklorini, hom do ehtiyatlarini1 digor istiqgamatlords giiclondirs va ya oks-hiicum {igiin totbig edo
bilmadi, onlar1 olduglar1 bolgalordo saxlamaga mocbur oldu. Azorbaycan Ordusunun aktiv
foaliyyatlorinin Susa vo Xocavand torofo dondiiyi zaman diismonin ehtiyat olaraq saxladig: iki alaym
hissa-hisso doyiiso salindigini kosfiyyat molumatlarindan agkar edildi. Aldatma amaliyyati naticasinda
diisman ehtiyatlarini bir biitiin olaraq totbiq eds bilmadi, hissa-hisso doyiise salinan birliklor Azoarbaycan
Ordusu tarafindon mohv edildi, birliklorimiz isa digor istigamotlords daha siiratlo vo miivaffogiyyatlo
iraliloya bildi.

Hiicum amaliyyati

Media monbolorindo genis agiglanan doytis foaliyyatlorinin gedisi haqqinda yazilanlardan
moalumdur ki, 3 oktyabr — 9 noyabr 2020-ci il tarixlorinds oks-hiicum amaliyyatinin icrast zamani birinci
asas zarboa conub istigamatindo endirildi, Fiizuli vo Cobrayil rayonlarinin isgaldan azad edilmosi ilo
yekunlasdi (toxminan 3 oktyabr — 17 oktyabr); sonraki asas zarbs hiicumu simal istigamato yonaldi,
Qubadli rayonunun va Susa soharinin isgaldan azad edilmasi ilo naticalondi, eyni zamanda ermani
terrorgulart Ermanistanla dovlat sarhadinin garsi torofine sixisdirilaraq Zongilan rayonundan ¢ixarildi
(toxminan 17 oktyabr — 09 noyabr).

Omoaliyyatin baslangic marholasinds Azarbaycan Ordusunun conub Ordu Korpusu canub-garbs,
Araz cay1 vadisinin asagi hissasino dogru iralilomays nail oldu. Homin Ordu Korpusunun asas saylari
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hiicum amaliyyatlarmi giiclondirmak {igiin lazim olan raket qosunlari vo artilleriyasinin tapsiriglari va
yerlosdirilmasi ilo qgarsiliqlt alagalondirildi. Digor Ordu Korpuslar: da Qarabagin simalinda vo simal-
sorginds dagliq rayonlarda hiicumlarin kegirilmasine miivaffaq oldular. Canub Ordu Korpusunun hiicum
omoliyyatlar1 Araz ¢ay1 vadisine nozarati olo kegirmok, digar ordu korpuslarinin dastokloyici hiicumlart
iSo ermoni ordusu hissalarinin conuba dogru yeridilmasinin garsisin1 almaq mogsadini giidiirdii [5].
Xisusi Toyinath Qiivvalorin komandanligi altinda olan xiisusi toyinatlilar, asasen, conub Ordu
Korpusunun amoaliyyat bolgasinds yerlagdilor.

Hiicum amoliyyatinin ilk giiniinds, toxminan 3 oktyabr 2020-ci il tarixde Azarbaycan Ordusunun
ehtiyat Ordu Korpusunun Horadiz dohlizinds ddyiiso yeridilmasi haqqinda moalumatlar daxil oldu. Lakin
agir texnika ilo tochiz edildiyi deyilon bu Ordu Korpusunun araziys harokati vo hiicum ii¢iin baslangic
vaziyyat tutmast matbuat organlarinin diggatindon konarda qaldi. Qeyd etmak lazimdir Ki, artiq homin
giinlordo Azorbaycanin oksor bolgolorindo komendant saati toyin olunmusdu vo yalniz miioyyon
vatondaglar saat 21.00 — 06.00 aras1 evdon (faaliyyat gostordiyi yerdon) ¢ixa bilordilor. Hazirhiglart gizli
sokildo basa ¢atdirandan sonra conubda faaliyyat gostoran Ordu Korpusu va ehtiyat Ordu Korpusu Araz
cay1 (Iranla sorhad) vo Qarabag daglar arasindak 4-5 Kilometr genisliyindo olan vadido razilagdirilmus,
aviasiya, artilleriya vo miihandis qosunlar1 torafindon dastoklonan hiicumla miidafionin taktiki zonasini
yard1 vo operativ uguru inkisaf etdirdi [7].

Diigmonin tagriban 30 il arzindo méhkomlondirdiyi birinci midafio Xattinin yarilmasit miithiim
mogamlardan biri idi. Bu giin isgaldan azad edilmis arazilora gedonlor hamin xondoklari goriir. Qeyd
etmok lazimdir ki, tank aleyhino manealorin, tikanli moftillarin vo minalanmis sahalarin bir hissasi halo
do qalmaqdadir. ©gar biz els ilk giindo diismonin miidafio Xattini yara bilmasaydik, isimiz daha ¢atin
olardi. Bu ham harbi amaliyyatlarin aparilmasi, ham dos Silahli Qiivvalarin ruh yiiksakliyi baximindan
¢ox miihiim rol oynadi [4].

Baki goharinds insa edilon “Harbi Qonimatlor Parki”nda diisman ordusu torafindon qurulmus
miidafia sadlorinin maketi ilo yaxindan tanis olmagq olar (Sakil 2).

Sakil 2. “Harbi Qanimatlar Parki”nda tagdim edilon ermani miidafia saddi
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4 oktyabrda Cobrayil sohori, 9 oktyabrda Hadrut gossbasi, 17 oktyabrda Fiizuli sohari, 20
oktyabrda isa Zongilan sohori, ardinca 26 oktyabrda Qubadli sohori azad edildi. Ermonilar iso
Azorbaycanin sohor vo kondlorini, 0 ciimlodon Samkir, Ganca, Bords, Agcabadi, Tortor, Naftalan,
Beylogan, Mingagevir rayonlarini atago tuturdular. Homin giinlards amaliyyat ti¢iin tohliiko ola bilacok
bir nego vaziyyat yarandi:

— 67 oktyabr tarixlarinda ermoanilarin Hadrut istigamatindan oks-homlasi;

— 18 oktyabr tarixinds Xudaforin korpiisiiniin vo 22 oktyabr tarixindos Agband gasabasinin azad
edildiyi elan olundu, Azarbaycan vo iran arasinda 132 km-lik sorhadin tohliikesizliyinin tam tomin
olundugu bildirildi. Belsliklo, iranla dévlet sarhadinin pozulmas tohliikesi aradan qaldirilds;

— oktyabr aymin sonuna godor Ermonistan orazisindo yerloson silah vo texnikalardan
bolmalarimizo atos agilsa da, cavab atosi agilmirdi, miinagisonin Ermoanistan Respublikasinin arazisine
kegirilmasina vo belalikls, Kollektiv Miidafio Miigavilasi Togkilatinin miidaxiloesine yol verilmadi.

Horadiz dohlizi ilo ugurla iraliloyan birliklorimizin Hadrut gosobesindan iran sorhodine toraf
simaldan conuba oks-hlicumla pargalanmasi, 6n vo arxa cobho birliklorimizin ayri-ayriligda mohv
edilmoasi ermoni hoarbi komandanlig: torafindon yaranan vaziyystdon ¢ixis yolu Kimi goriiniirdii. 1-Ci
Qarabag miiharibasi zamani rayonlarin isgal edilmasine nazar salsaq gororik ki, 1993-cii ildo homin
istigamotdo hiicum amoliyyati ilo ermanilor 23 avqust 1993-cii il tarixde Cabrayil vo Fiizuli rayonlarini
isgal edib daha sonra Qubadli vo Zongilanda galan birliklori vo yerli ohalini Ermonistan sarhadino
sixigdiraraq toloys saliblar. Bu dofa isa Azarbaycan Silahli Qiivvelarindos harb tarixi vo kegmisin dorslori
yaxsl Oyronildiyindon, 1-ci Qarabag miiharibasi zamani ermonilorin kegirdiklori homin omoliyyat
diggoto alinaraq gorb istiqgamatinda iraliloyan qosunlarin simal cinahi xiisusilo gqorunurdu.

Ermonilor tank vo PDM-lordan ibarat boyiik zirehli grup yigmaga vo conub istigamatinds iki
brigada qiivvasi ilo oks-hiicum kegirmays ¢alisdi. Lakin Azorbaycan torafinin havada stiinliyti vo
vaziyyatdon daha yaxsi agah olmasi ermani torafinin son ciddi oks-hiicumu holo baslamamis
pozulmusdu. 8 oktyabr giinorta saatlarinda Azorbaycan Ordusu, yaylim atos reaktiv sistemlori vasitosilo
ermani qosunlarinin zirehli kolonunun dogiq mohv edilmasi barods videogokiligini togqdim etmisdir.
Novbati giin hamin kolona artiqg PUA-larla endirilon zarbslorin olavs videoyazilart gostorildi [6].

Oktyabrin 7-do Azorbaycan Respublikas1 Miidafio Nazirliyi Araz ¢ayir vadisindo ermoni
alaylarinin ciddi sokildo orzaq, yanacaq ve sursat catismazligi ilo tizlogdiyini vo bunun da kiitlovi
forariliya sobab oldugunu bildirdi. Novbati iki giinds nazirlik daha ¢ox kondin azad edildiyini agiqladi.
Bu dovrdo vo sonraki hoftolordo ermonilor Azorbaycanin doyiis sahasino aid olmayan sohorlorini
ballistik raketlor vo reaktiv artilleriya ilo bombalamaga davam etdilor [5].

Bolgadoki sohar va kondlarin, eloca do Hadrut gasabasinin azad edilmasindan avval ohatalorinds
olan yiiksakliklardoa yerlogon méhkamlonmis doyiis movgelarinin miiqavimati artilleriya, aviasiya vo
PUA-lar vasitssilo qirilirdi, onlar birliklorin yandan 6tiibkegma manevri ilo alo kegirilirdi. Diismon
miioyyan istigamatlords silahini atib qagsa da, bazi montogolords sona godor dayanird [4].

Omoliyyatin ilk anlarindan biitiin Ordu Korpuslari1 ddyiislords foal istirak edirdilor. Artiq oktyabr
aymin avVvallarindon Ali Bas Komandanin ¢ixislarinda gostarilon, sofarboarlik tizra toskilatlanan Ordu
Korpusu amaliyyatin hazirligina qosuldu. Todris miossisalorinin misllim heystindan toyin edilon
komandir va rais heyatinin rohbarliyi altinda horbi miitoxassislorlo komplektlosdirilon soforboarlik Ordu
Korpusu bolgaya goldiyi ilk giindon birliklorin uzlagmasini basa catdirdi, tohliikali istigamatlorin
miihafizasini togkil etdi, hazirladigi mévgeloardan irsliloyan birliklarin cinahlarini gorudu. ©maliyyatin
yekun morhalasinds bu birliklor tapsiriglart miistaqil yerina yetirmoak gabiliyystino malik idilar.

Oktyabrin 20 vo 21-do aldo olunmus Kkosfiyyat molumatlarina géra, Ermonistan Ordusunun
miigavimati tamamilo zaiflodilmisdi. Belo ki, Azarbaycan Ordusunun artilleriya zarbalori naticasindo
Ermonistan Silahli Qtivvalarinin 1-ci va 2-ci motoatict alaymin soXsi heyatinin boyiik aksariyyati moahv
edilmigdi. Alayin 1-ci motoatici taborunun soxsi heysti vo ddyiis texnikasi tamamilo darmadagin
edilmis, 5-ci, 6-c1, 7-ci vo 10-cu dag alaylar1 agir itki verarok (soxsi heyatin ti¢ds ikisino godor) geri
¢okilmaya macbur olmusdu. Qeyd edok ki, 6lonlor arasinda Tatul Qazaryan (246-c1 alaym komandiri),
Armen Ohanyan (246-c1 alayin komandir miiavini), Ovik Melkumyan (1-ci alayin komandir miiavini),
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Vaan Sarkisyan (komandir miiavini) Kimi yiiksokriitbali zabitlor var idi. Bundan slava, 18-ci motoatici
diviziyanin miidafio zonasinda yerlogdirilmis ¢agiriscilar kiitlovi sokildo doylislords istirakdan imtina
edorak diviziyanin geri ¢okilmasina sabab olmuslar [10].

Zongilan vo Qubadli rayonlarinin diismandan azad edilmasi arafasinde Ermoanistan arazisindan
artilleriya vo miixtalif silahlarla qosunlarimiza zorbolor endirilirdi. Bozi miisahidagilarin fikrincs,
Azorbaycan Silahli Qiivvalori bu istigamotds hiicumlarii davam etdirorok, Naxgivan Muxtar
Respublikasi ilo quru yolunu borpa edos bilordi. Lakin “Azoarbaycan Ermonistan orazisine kegmok
fikrindo deyildi” [11]. Bu arazids faaliyystlor xiisusi pesokarliq va fodakarliq tolob edirdi. Artilleriyanin
atosi Vo PUA-larin noqts zarbalori ilo dastoklonan motoatici birliklar yiiksakliklari nazarsts gétiiriir, daha
sonra yasayis moantoagalorindan diismoni ¢ixardirdilar. Heg bir halda birliklor Ermoanistan orazisine no
atos acir, na do sorhadi kegirdi.

Baxilan miiddatda xarici 6lka rahbarlorinin va beynalxalq toskilatlarin saylari naticasinds bolgada
siyasi-harbi gorginliyi azaltmaq, 6lkalorin vatondaslari arasinda itkilora son goymaq magsadils bir nego
humanitar atoskas rejimi (2020-ci ilin 10 oktyabr, 18 oktyabr, 26 oktyabr tarixlorinds) miiayyan
edilmisdir. Miixtalif saatlara tosadiif edon hamin ataskaslor (saat 00.00, 08.00, 18.00) diisman rohbarliyi
torafindan birliklorinin idaraetmasini itirdiklori vo onlarin atogkas rejimina riayst etmamasi sababindan
yalniz sonadlorda oks edildi, praktiki olaraq hoyata kegirilmadi.

9moaliyyatin yekun marhalasi

1 ay orzinda gedon ddyiislords simal va gorb Ordu Korpuslar1 6z cavabdehlik sahslarinds diismon
toxribatlarinin qarsisini almaq vo onun ehtiyatlarini srazidon tohliikali istiqgamatloro dasimasina imkan
vermomak tapsiriglarini yerina yetirdiklari zaman conub va ehtiyat Ordu Korpuslart Horadiz dohlizinin
sonunda Ermonistanla dovlat sorhadine gataraq arazinin diismondon azad edilmasi ugrunda miibarizo
aparirdilar. Oktyabrin 29-da Azorbaycan Ordusunun xiisusi toyinathilar1 Hadrutdan simala dogru
iraliloyarak Canaxg¢1 kondini azad edib, Susa sohori vo Lagin dohlizinin iyirmi kilometrliyino ¢atdilar.
Lakin movcud yol sobokasi Hadrutu birbasa dohliza (Lagin dohlizino) birlesdirmirdi, xiisusi toyinatlilart
daglarin arasindan gorboa dogru yiiriis etmoys mocbur edirdi [5]. Sofarborliklo hazirlanan Ordu
Korpusunun Lacin dohlizi istigamatindo irslilomosinin qarsisini almaga calisan diismon Susa
istigamatindas iraliloyon xiisusi toyinatlilart nozordon qagirmisdi.

Susa istigamotinds hiicumu inkisaf etdirorak, Azarbaycan Ordusu sonraki xiisusi omoliyyatlarla
diismonin harbi liderlorinin mohv edilmasing basladi. Birinci olaraq, “miidafis naziri” general-leytenant
Colal Arutunyan, sonra iso “prezident” Araik Arutunyan aviasiya vo artilleriyanin atogino tus goldilor.
Bu xabari inkar etsolor do, nazirin yaralanmasi haqqinda malumat 6z tosdiqini tapdi. 2 noyabr 2020-ci il
tarixindo artiq molum oldu ki, ordu komandaninin miavini polkovnik Artur Sarkisyan va
komandirlordon biri olan polkovnik Sergey Sakaryan Sliilor siyahisindadir [12].

Lagin dohlizinin nozarst altina alinmasi liglin doylis tapsirigint yerina yetiron birliklor yeno do
Ermonistan torafindon 10-20 metr masafodon agilan atesloro moruz qalirdi. Ona goéra bizim harbi
birlosmoalorimiz  digor miixtolif yollarla, cigirlarla daglar1 asaraq Lagin rayonunun strateji
yiiksokliklarinda yerlosdirildi. Belalikla, bu biza imkan verdi ki, Lagin dohlizi artiq atos altina diissiin
[11].

Susanin azad edilmasi masalasinin bizim ti¢iin shamiyyat kasb etdiyini bilon diismon Qubadli —
Lagin yolunu var giicii ilo alda tutmaga, conub torafdon Susaya girmayimizo mane olmaga ¢alisirdi. Eyni
zamanda Susanin diger cinahinda — Qirmiz1 Bazar otrafinda diismon birliklori miigavimat gostarirdi.
Homin saatlarda iso Azorbaycan xiisusi toyinathilart bu iki miigavimat noqtalori arasinda mesalik
orazidan sizaraq Susaya yaxinlasmaga nail oldular. Onlarin ardinca Azarbaycan Ordusunun miihandis
birliklari qisa miiddotdo Zafar yolunu — qosunlarin Susaya irslilomasini tomin edan yolu insa etdilor.
Artilleriya qosunlar1 Susa arazisine yaxinlasan diismon ehtiyatlarini ¢agirisla atos tasiri altina alirdilar.
Rabits qosunlari retranslyatorlarin yerlorini doyismoklo azgiiclii ultraqisadalgali radiostansiyalarin ohato
dairasini daima tonzimlayirdilor.

Susa amoaliyyat1 zamani bir nego faktor 6z manfi tasirini gostardi:
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— Susanin Azorbaycan madoniyyatinin moarkazi oldugunu noazors alaraq, orada artilleriyadan
istifada etmok miimkiin deyildi;

— gosunlarin tominati tigtin yol hals insa edilirdi, motoatici birliklorin ¢atdirilmas: gecikirdi;

— buludlu hava sababindan pilotsuz ugus aparatlarindan istifado etmok miimkiin deyildi [13].

Noyabrin 6-da yiingiil silah-sursat ilo tachiz edilmis, harasi 100 nafardan ibarst olan doérd qrup
Azorbaycan Xiisusi Toyinatlt Qiivvalori Susanin sildirimlarina iplorlo dirmasaraq sohar saatlarinda
sohoro dord torofdon daxil olarag, dorhal doyiislors basladilar. Ermoni silahlilarinin Susaya hiicum
cohdlori olsa da, onlar itki verarok sohardon tam cixarildi. Noyabrin 7-do Susaya qadagan olunmus
“Isgandor-M” ballistik raketlori Ermonistan torofindon atilsa da, bu déyiisiin taleyini doyise bilmodi [14].

Omoliyyatin naticasi

Azarbaycan Ordusunun 27 sentyabr 2020-ci il tarixindo Qarabagda basladigi ugurlu oks-hiicum
Vo hiicum amaliyyatlar1 naticasinds noyabrin 9-dok 5 sohar, 4 gosoba vo 286 kand isgaldan azad edildi.

10 noyabr 2020-ci il tarixindon baslayaraq 2020-ci ilin sonuna qador davam edon giinlor arzindo
“Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti, Ermanistan Respublikasinin bas naziri vo Rusiya Federasiyasi
Prezidentinin bayanati”na [15] osason miiharibodon sonra rayonlarin azad edilmoesi gedisinda biitiin
saviyyadan komandir va raislar qosunlarin yenidon tortib edilmasi vo xidmatin tohliikasizliyinin tomin
olunmasi (xiisuson minali sahalorden kegid iizra), antiterror faaliyyotlorin aparilmasi sahalorinds boytik
hacmdo islor apardilar. Ermonistan 6z qosunlarini noyabrin 20-dok Agdam, noyabrin 25-dok Kalbacar,
dekabrin 1-dok isa Lag¢in rayonundan cixartdi. Bolgado siilhiin qorunmasi Rusiya Federasiyasinin
Stilhmoaramli Qiivvalarina (1960 harbi qullugeu, 90 zirehli dasiyici, 380 avtomobil vo xiisusi texnika)
hovals edildi. Atoskas rejimina riayot edilmoasine Tiirkiya—Rusiya Birga Monitoring Moarkozi nozarat
edir.

Oks-hiicumdan sonra hiicum edon torof, adoton, daha g¢ox itki verir. Ancaq bizim itkilorimiz
miiharibanin miqyasina gora ¢ox asagidir. Hor bir sohidimiz avozolunmazdir, hor bir insanin holak
olmasi boyiik faciodir: onun 6zii, yaxinlari, qohumlar1 vo xalq Giglin. Biz istadiyimizo az itkilorlo nail
oldug. Biz galisirdiq 6z taktikamizi elo quraq ki, itkilor az olsun [11].

Doyiis omaliyyatlari naticasinds 2907 Azarbaycan harbgisi vo 101 miilki soxs holak olmus, 7 nofor
itkin diismiisdiir. Ermanistan isa 3788 ermani horbginin vo 60 miilki saxsin 6ldiiyiinii, 11 min insanin
yaralandigini tasdiqlomisdir [16].

44 giin davam edon miiharibs zamani Ermonistan 10 adad S-300 va onun taktiki-doytis vasitalori,
366 tank, 352 miixtalif¢apli top, 22 adad pilotsuz ugus aparati, 5 adod Su-25 toyyarasi, 50 adod “Tor”,
“Osa”, “Kub”, “Kruq” modelli zenit-raket kompleksindon mohrum oldu. Eyni zamanda, doyiis
oamoliyyatlar1 gargivasindo xiisusi ohomiyyato malik 97 odad “Qrad”, 4 odod “Smer¢”, 1 odod “Tos”
odsacan, 2 adad “Uragan” vo miixtalif sayda digar silah va texnika mahv edildi. Azarbaycan Ordusunun
mohv etdiyi vo ya gonimat kimi gotiirdiiyii harbi texnikanin doyari minimum giymatlondirms asasinda
on azi 3,8 milyard ABS dollar1 dayarindadir [17].

Natica

Voton miiharibasinin hazirliq moarhslesinds doyiise hazirolma vo doyilis hazirlhigi tadbirlorinin,
komanda-garargah talimlarinin yiiksok saviyyads planlasdirilmasi vo kegirilmasi, saxsi heyatin gatin
aorazi relyefinds foaliyyato dyradilmasi sayssindoa Azarbaycan torofi planlasdirma v foaliyyatlorin icrasi
prosesinds daha iistiin oldu.

Miidafionin uzun miiddat arzinds hazirlanmasina vo mohkamlonmasino baxmayarag, hiicum
foaliyyatinin diizgiin togkil edilmasi 6z miisbat naticasini verdi. Yiiksok texnoloji vasitolorin miiharibado
istifadasi Quru Qosunlarmin iraliloma tempini artirmaga sorait yaratdi. Aldatma, hoadsflorin diizgiin
boliisdiiriilmasi, birliklarin v atasin idars edilmasi diizgiin toskil edildiyina géra oks-hiicumla baslayan
antiterror omaliyyati zoforlo naticalondi.
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Abstract
Victorious result of the Patriotic War
Ender Guner, Siyavush Babayev, Telman Safarov

The presented paper provides the broad information on operational-tactical level about
preparation, execution and results of the counter-offensive operation lately named “The lron Wist”
started on the 27th of September 2020 against armenian terrorists during about 30 years occupied % 20
of the Azerbaijan Republic.
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HORBI SAHODO LOGISTIK INFRASTUKTURUN
YARADILMASINA ELMi YANASMALAR

polkovnik Baxtiyar Quliyev '
Milli Miidafia Universitetinin Harbi EImi Todgiqat Institutu
E-mail: bakhtiyar.quliyev@gmail.ru

Xiilasa. Mogalods logistika sahasinds tadgiqatlarin va logistik infrastrukturun yaradilmasina elmi
yanasmalarin tohlili aparilir, logistika qiivvalorinin qarsiliglt slage sxemi va logistik infrastruktur
obyektlarinin yerlarinin segilmasi tizro mévcud metodlarin tosnifati verilir, tasnifatda verilon metodlar
sorh edilir, tohlil naticasinds logistika markazlorinin yerinin se¢ilmasi tiglin moévcud metodikalarda
hallini tapmayan moasalalar geyd edilir.

Acar sozlar: logistik infrastruktur (LI), logistika morkazi (LM), Silahli Qiivvalarin maddi-texniki
tominat (MTT) sistemi, nagliyyat xarclori, infrastruktur tochizatinin dinamikasi

Giris

44 goiinlik Voton miiharibasinin, eloco do son dovrlarin lokal miinaqiso Vo miiharibalarinin, o
ciimladan Rusiya—UKkrayna miiharibasinin tocriibasi gostorir ki, Silahli Qiivvalorin effektiv foaliyyati
tictin an vacib amillardan biri miasir toloblors cavab veron MTT sisteminin olmasidir.

Voton miiharibasi zamani orazilorimizin tamliginin barpa olundugunu, hazirki geosiyasi vo
beynolxalq vaziyyati, regionda bas veran proseslori vo naticods Silahli Qiivvalor garsisinda duran
vazifolorin daha da artigin1 vo miirokkoblogdiyini nazors alarag, MTT sisteminin tokmillogdirilmasinin
aktual mosalalordon oldugu geyd edilmolidir.

Azorbaycan Respublikasi Silahli Qiivvalarini togkil edon ganuni silahli birlogsmolorin [1] hor
birindo MTT sistemi avtonom foaliyyat gostorir. Bu sistemlorin faaliyyatlorinin markozlosdirilmis
sokilda toskili vo onlarin vahid markazdon idarasi masalasi halalik 6z hallini tapmamisdi. Qeyd edilon
sobobdon MTT-do iqtisadi, texniki vo harbi saholor {izro yaranmis problemlor silahli giivvalords
logistikalagmanin aparilmasini gartlondiran baslica amillardondir. Digor bir amil maddi texniki tominat
mohsullarinin paylanma proseslorinin keyfiyystino artan tsloblo barabar, ¢atdirilma probleminin
miirokkoblogsmasi hesab edilir. Bunun noticasi olaraq tachizat va tominat sahasinds foaliyyat gostoran
strukturun modifikasiyasin1 tolob edon miixtolif komponentlor arasinda miirokkob olagolor sistemi
formalagmigdir. Biitiin bunlarin fonunda ayri-ayr1 istiqamotlor tizro dasimalarin optimallasdiriimasi,
logistika markazlarinin, anbar va terminallarin olverisli koordinatlarda yerlogdirilmasi, anbar sabakasina
otirtilon mohsul partiyalarmin optimal hacminin miayysnlogdirilmasi, yiikdagima marsrutlarinin
somarali sxeminin islonib hazirlanmasi aktualdir va bu sahads goriilon islor intensiv xarakter almamisdir.

Ikinci Qarabag miiharibesindon sonra Silahli Qiivvalorin dlks orazisindo daha genis sobaka iizro
yerlosdirilmasi vo dovlet sorhadlorine yaxin dislokasiya olunan qosunlarin moarkoazi tominat
obyektlorindon uzaqlasmasi sababindan harbi hissalorin maddi texniki tominatinda yaranmig problemlor
effektiv nogliyyat logistikasinin qurulmasini va inkisafin1 obyektiv sortlordan birina ¢evirir. Qosunlarin
yerlosdirildiyi yeni orazilordo yol-nogliyyat infrastrukturunun yaradilmasi miixtolif nogliyyat novlori
arasinda islorin balanslasdirilmasii tomin etmok magsadilo iri nagliyyat qovsaqlarinda kompleks
texnoloji proseslorin islonmasi mévzunun aktualligini bir daha artirir.

MTT sahasinin tohlili Azorbaycan Respublikasiin Silahli Qtivvalorinds vahid MTT sisteminin
miiasir logistika metod vo prinsiplari asasinda tokmillogdirilmasi probleminin elmi asaslarla hallini harb
elmi qarsisinda bir vazifa kimi qoymusdur.
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Logistik infrastrukturun yaradilmasina elmi yanasmalarin tahlili

Miiasir dovrde Azorbaycan Respublikasinin Silahli Quvvalarinds logistik infrastrukturun
yaradilmasimin ilkin moarhalasini nazoars alsag, onun idarsetmo qurumlarinin formalagdirilmasi va yerli
obyektlarinin yerlasdirilma yerlarinin se¢ilmasi masalasi aktuallasir. Bu masalanin halli ti¢iin logistika
infrastrukturunun formalagdirilmasinin somarali elmi-metodiki bazasi1 olmalidir.

Aparilmig tohlilin naticalori gostarir ki, logistika sahasinds todgigatlara 1960-1970-ci illords
sonayelogmis Olkolordo baslanmigdir. C.Bauersoks, C.Kloss, C.Conson, J.Stock, D.Lambert,
M.Kristofer va s. kimi xarici mialliflor logistikanin fundamental asaslarinin inkisafina miithiim tohfs
vermislor [2].

Rusiya Federasiyasinda iqtisadiyyatin ke¢id dovriinds (2000-ci ilodak) vo miiasir soraitdo silahli
qiivvalarin maddi tominati ilo bagli mosalalora Y.P.Qrigoriyev [3], A.N.Saronov [4], M.Q.Amazov [5],
AN.Litvinenko [6], L.P.Morozov [7], S.V.Maslov [8], S.F.Vikulov [9], A.V.Xarlamov [10] va digar
muolliflorin agiq monbalords verilmis [11] islorindo rast goalinir. Bu islorin oksariyyatinds 6lko
igtisadiyyatinin ke¢id vo miiasir dovrlarinds ordunun maddi tominat sisteminin igtisadi baximdan
tokmillasdirilmasi magsadilo nozari va praktik tovsiyalor verilmisdir. Bazi islor tadgigat obyekti ilo digar
igtisadi subyektlor arasinda olagolorin yaradilmasi problemlarina hasr olunmusdur. Lakin hamin
asarlorda qosunlarin MTT sisteminin yaradilmasi, tokmillasdirilmasi va onun effektivliyinin artirilmasi
problemi todgiq edilmomisdir.

Azorbaycan Respublikasinda iqtisadiyyatin logistik mexanizmlorinin tatbigi mosalalarina dair
coxlu sayda todgicgat isine rast galinir. Burada T.I.Imanov [12; 13; 14], H.M.Shmadov, E.M.Nacafov,
B.9.Karimov, ©.H.Agayev [15], H.N.Mammadov, R.T.Mammadov, S.K.G6zalov [16], S.F.Rasulov
[17], C.S.Talibov [18], N.O. Karimov [19], ©.X.Zeynalov [20], P.A.Hasanov [21] va digar miialliflarin
asarlarini buna niimuna gdstormak olar.

Logistika infrastrukturunun horbi sahads tatbiqi iizra todgiqat islori miixtalif 61kalordo aparilsa da,
informasiya monbalorinds bu islora ¢cox az yer verilmisdir. A¢iq oadobiyyatda qarsilasdigimiz bu tip
islorin tohlilindon alinan naticalor logistika infrastrukturunun tatbigi metodologiyasi barads goti gonastoe
golmayo tam osas vermir. Bu sahodo ©.M. Talibov torofindon avtotexniki tominat (ATT) sisteminin
giymatlondirilmasi, foaliyyatinin optimallagdirilmasi, restrukturizasiyasi va effektivlik gostaricilorinin
yiiksoldilmasi iiciin logistik mexanizmlorin totbigi ilo metodologiya islonmisdir [22]. ©sordo MTT
sisteminin ¢oxsayli komponentlorindon yalnmiz biri — ATT altsistemi todqiq edilmisdir. Miallif 6z
todgigat isinda logistika nazariyyasinin sistemli tohlil, kibernetik yanasma, amaliyyatlarin tadqigi vo
igtisadi-riyazi modellogdirma metodlarina asaslanir. ATT sisteminin tohlili va sintezi zamani1 konkret
problemlorin halli G¢lin miixtolif igtisadi Soviyyslordo program mogsadli planlagdirma, funksional
sistemli tohlil, prognozlagsdirma, modellosdirma vo s. Kimi idaroetmo metodlarindan daha miifassal
istifads olunur.

O.M. Talibov logistik sistemlorin tohlili vo layiholosdirilmasi zamani islonmis vo sinaqdan
kegirilmis bir sira metodoloji prinsiplordan istifado etmisdir. Bu prinsiplordon istifado ATT sisteminin
effektiv faaliyyati liglin alverisli sorait yaradir, ¢okilon xarclorin nozeragarpacaq doracodo azalmasina
imkan verir. Bir sozlo, qosunlarin doyiiso hazirhginda sistemin funksiyalarinin tam va operativ sokilds
icrasini tomin edir [22]. Belo metodoloji prinsiplors aid edilir:

Sistemli yanasma. Bu yanasma biitiin proseslorin todgiginin ayri-ayriligda deyil, vahid tam kimi,
miixtalif sahaloro aid biliklorin calb edilmasi ilo hoyata kegirilmoasini tolob edir. Sistemli yanasma
asagidaki farglondirici xtisusiyyatlora malikdir:

— sistemli tadgigatin son magsadi tadqiq edilon sistemin tam, integrativ modelinin yaradilmasidir.
Bu prosesda tahlillor komponent va elementlori vahid sistemds birlosdirmak, obyektin tam kimi
yaranmasinda onlarm rolunu miioyyan etmok, sistemin davamliligimi vo sabitliyini dastoklomok
mogsadilo aparilir;

— sistemli todgiqatlarin hadafi otraf miihitdon ayrilmis, nisbaton sarbost obyektlordir. Ona goro do
dorketmo torkib hissoloro pargalanmus, ikili yonalislidir. Bir torofdon, obyekti avtonom tam kimi
saciyyalondiron daxili alage vo asililiglar tadqiq edilir. Digar torafdon, xarici alomla qarsiliglt tasirda
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olan hor ciir tam obyektin digor sistemlordon asililigi 6yranilir. Bu, straf miihitin sistemin tamligina,
tohliikasizliyina vo mohvina olan tasirinin todqiqini zoruri edir. ATT sisteminin daxili vo xarici
alagolarinin darin tahlili onun haqqinda tam elmi manzaroni yaratmaga imkan verir;

— predmeti hissalar, sonra isa bu hissalari taskil edoan har bir komponent iizro 6yronmak analitik
todgiqat (struktur yanasma) adlanir. Sistemli todgigatin mantiqi iso farglidir. Burada obyektin boliinmasi
va onun komponentlarinin tahlili sonsuza gadar deyil, miioyyan hadds godor aparilir. Tohlilin meyar: da
struktur komponentlors niifuzetma dorinliyidir. Bu iss todgigat obyektinin miioyyan biitov Kimi elmi
izah1 va tosviri {igiin zaruri olan hoddir.

Sistemli todgigatlar obyekti biitév olaraq todqiq edon dorketms foaliyyatinin xiisusi noviidiir.
Sistemli yanagma sistemli todgigatin metodologiyasidir. O, asas diqgati sistemli obyektlor hagqinda
universal  biliyin  alinmasina, onlarin  keyfiyystlo miioyyan olunmasina, movcudlugun
ganunauygunluglarina, komponentlorin tamligin1 yaradan qarsiligli alage mexanizmlorina, onlarin slage
Vo miinasibatlorinin xarakterino yonaldir.

Umumi masraflor prinsipi — tominat dovriindo foaliyyatlorin idars edilmasine ¢okilon mecmu
xarclorin ugotu prinsipi. Toabii Ki, imumi logistik moasraflorin minimallasdirilmas: logistik sistemlarin
optimallagdirilmasi zamani1 asas meyarlardan biri hesab olunur. Daha dogrusu, logistikanin baslica
moqsadi maddi istehsal vo miibadilo sferasinda material resurslarinin harokati ti¢iin elo optimal
paylanma sobakalarinin, habelo marsrutlarin se¢ilmasindon ibaratdir ki, mohz onlar material axinlarinin
harokatina ¢okilon xarclorin azaldilmasina imkan versin. Buna goro do logistik dovranin har bir
morhalasinda ¢okilon xarclorin ucotu aparilmalidir. Logistik sistem iizro optimal meyar, mohz biitiin
logistik dovra tiglin ¢okilon xarclori minimallasdirmaqdan ibarat olmalidir.

Qlobal optimallasdirma prinsipi. Foaaliyyatds olan sistemin har bir elementi toyinatindan asili
olaraq miivafiq mogsad funksiyasini Yyerino Vetirir. Istor layiholondirilon logistik sistemlarin
strukturunun, istorss do timumi idaraetma proseslarinin optimallagdirilmasi zamani sistemin foaliyyatda
olan elementlarinin lokal magsadlori uzlagdirilmalidir. Natica etibarilo belo uzlasdirilmanin aparilmasi
logistik sistemlarin global optimuma nail olunmasini tamin edir.

Modellosdirma va informasiya — kompiiter taminati. Todgig edilon sistemds obyekt vo
proseslarin tohlili, layihoalondirilmasi vo optimallasdirilmasi zamani riyazi, iqtisadi-riyazi, grafik, fiziki,
imitasiya vo S. Kimi miixtolif modellordon istifads olunur. Qeyd olunan modellarin tatbigine asaslanan
informasiya-kompiiter tominati olmadan miiasir logistik menecmentin praktiki baximdan
reallagdirilmast miimkiin deyil. Belo tominat material resurslarinin logistik dévranin hansi Saviyyods
olmasindan asili olmayaraq, menecerlar ti¢iin operativ gorarlarin gabulu prosedurunu asanlasdirir.

Rusiya Federasiyasinin Silahli Qiivvalorinin arxa cabha tominati sistemini logistika elmi asasinda
resturukturizasiya etmoklo MTT sisteminin yaradilmasi metodologiyasi Y.P.Qrigoriyev torofindon
igtisadiyyatin keg¢id dovriintin (2000-ci ildo) moveud soraiti nazors alinaraq islonmisdir [23]. Burada
yalniz arxa cobho tominati lizro xidmotlora baxilmis, milli igtisadiyyatin ke¢id dovriinds sistemin
tokmillasdirilmasinin konseptual modeli islonmis, onun funksional modeli verilmis, mohsul vo xidmatlor
bazari ilo olagolorin qurulmasi tiizro metodlar toklif olunmus, miixtolif mosalolor iizro
qiymatlondirmalorin aparilmasi tisullar1 vo diger modellor asaslandirilmigdir.

Umumilikds, logistika infrastrukturunun formalasdirilmast  vo  tokmillosdirilmosi  {izro
metodologiyalarin iglonmasi, asasan, ticarat vo sonaye miiossisalori igiin mallarin paylanmasinin toskili
mosalalorina hosr edilmisdir. Logistika sistemindoki biitiin parakonds satis sirkatlori, hazir moahsul
anbarlari, istehsal miiossisalori vo maddi ehtiyat anbarlart logistik infrastrukturun maokan
konfiqurasiyasini yaradir [23]. Bu kontekstds, nagliyyat, istehsalat qiivvalorini, dasinmaz anbar amlaki
Vo satig obyektlorini vahid sistemdos birlogdiron “alot” kimi gobul edilir (Sokil 1). Mistarilorin
sifariglorinin iglonib hazirlanmasi, ehtiyatlarin idaro edilmasi va ya yiiklorin yenidon emal edilmasi kimi
fordi funksiyalar logistika infrastrukturu gorgivasinda hoyata kegirilir.
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Sakil 1. Logistika qiivvalarinin qarsihiqh alaga sxemi

Bozi moanbalards logistika infrastrukturu deyarkan, biitiin nagliyyat vasitalari, yiikloma vo saxlama
avadanligi, habels informasiya texnologiyalarinin somarali istifadasi hesabina yiiklarin yiikgondarandan
yiikalana miimkiin godor tez, tohliikosiz sokilds ¢atdirilmasini tomin edon kompleks sokilli mithondis-
igtisadi sistemin basa diistildiyi geyd edilir [19, s.15]. Logistika infrastrukturunu formalasdirarkon
asagidaki asas komponentlor forglondirilir [19; 24]:

— logistika infrastrukturunun yaradilmasi, inkisafi vo idars edilmasinin timumi masalalori;

— soxsi Vo ya kanardan calb edilon nagliyyat parkinin idars edilmasi;

— nogliyyat vo anbar avadanliglarindan istifado;

— magistral vo komakei, magistrala ¢ixis yollar1 sobokoasinin inkisafi;

— anbar tosarriifatinin, 0 ciimladon anbar binalarinin va yerlorinin, anbar, istehsalat va rabito
avadanlhglarinin faaliyystinin somoraliliyinin artirilmast;

— soyyar heyatin marsrut iizro foaliyyatinin idaro edilmasi (yiiklorin dispetgerlogdirilmasi va
marsrutlasdirilmasi).

Logistika infrastrukturunun formalasmasinda miihiim istigamot obyektlorin zoruri saymin, onlarin
cografi movqeyinin vo asas funksiyalarinin miioyyon edilmosidir. Logistika infrastrukturu obyektlarinin
yerlosdirilmasinin praktiki tocriibasinin todgiqi gostorir ki, hazirda “logistika morkozi” termini haqqinda
timumi anlays yoxdur.

Diinya tacriibasinds ¢ox vaxt sinonim kKimi sorh olunan “loqopark”, “logistika kandi”, “logistika
morkazi”, “nogliyyat-logistika kompleksi”, “quru liman” vo s. terminloro rast galinir. Logistika
morkazlarinin yerlosdirilmasi metodologiyasina yenidon baxilmasi bu terminin dagiglosdirilmasini talab
edir. Tohlil gostarir ki, LM-in an ¢ox yayilmis agsagidaki torifino rast golmok olur: “LM yiikdasimalarinda
istirak edan miistaqil sirkatlarin vo organlarin (masalan, naqliyyat vasitagilari, yiikgondaranlar, dasima
operatorlari, gomriik orqanlari va S.) an azi bir terminala malik olan aidiyyati xidmat qurumlarinin arazi
birliyidir " [25, s.113].

1980-ci illarin sonlarinda tochizat proseslorinin globallagsmasi noticasindos anbarlarin, paylama
morkazlarinin optimal sayinin miiayyanlasdirilmasins va onlarin yerlosacayi yerlorin segilmasina maraq
artdi. Bununla yanasi, logistika omoliyyatlarinin miqyasinin artdigi homin dévrds nogliyyat xarclarinin
azaldilmasi aktual bir masaloys ¢evrildi.

Mohsuldar qiivvalarin optimal yerlosdirilmasi masalasi homisa regional logistikada miihiim rol
oynamigdir [26]. LI obyektlorinin formalasdirilmas: va yerlosdirilmosi masalolari bir ¢ox miiallif vo
alimlor — B.1. ©libayov, A.M. Hacinski, G.L. Brodetski, S.V. Kalenteyev, A.A. Lukyanov, M.B. Petrov,
T.A. Prokofyeva, V.M. Samuilov, E.E. Tulendiev va basqalari torafindon todgiq edilmisdir.

Donald Baersoks torofindon toklif edilon ononovi tosnifata goro, anbarlarin vo paylama
morkazlarinin yerlosdirilmasi ti¢iin tig asas strategiya moévcuddur: satis bazarlarina yaxin, istehsala yaxin
Vo ya araliq yer [23].

Digar bir manbads logistik sobakanin optimal yerlasdirilmasi probleminin halli i¢iin algoritm
toklif olunur ki, bu da asagidaki marhalalari ohats edir: nogliyyat axinlarinin prognozlasdirilmasi, lazimi
sayda “logistik platformalarin” miiayyan edilmasi, regionun zonalara (klasterlora) béliinmasi, nagliyyat

22



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Ne3(8)/2022
HORBI NOZORI ELMLOR MILITARY THEORETICAL SCIENCES

sobokasi modelinin  qurulmasi vo onun yoxlanilmasi, nogliyyat vo logistika sobokasinin
tokmillagdirilmasi tigiin konkret tokliflorin hazirlanmasi [26] .

A.S.Balalayev 6z asarinds birbasa domiryol dasimalarinda yiik sahibinin talablarins cavab veran,
yiiklarin domiryolu stansiyalarindan gondarilmasinin toskili tisulu kimi parametrlordon asili olaraq,
yiiklarin yolasalinma stansiyasindan toyinat stansiyasina va toyinat montagasindan aliciya ¢atdirilmasi
tisullart kimi nagliyyat logistika zoancirinin formalasdirilmasi modelini isloyib hazirlamisdir [27].

0.D.Pokrovskaya, 1.V.Voskresenskiy [28; 29] 6z osarlorindo mokan-komiyyat parametrlorinin
(terminallarin say1 vo yerlagdiyi yer) vo nagliyyat parametrlarinin (nogliyyatin novii, dasimanin novii)
hesablanmasi1 osasinda yiikdasimalarin togkili tiglin terminal sobokonin formalasmasini nazordon
kegirirlor.

T.A.Prokofyeva Rusiya Federasiyasinin mosafa, saxolonmis nagliyyat kommunikasiyalari
sobakasinin olmasi, boyiikk hacmds yiikdasimalarinin va yiiklarin yenidan islanmasinin tomin edilmasi
zoruroti kimi amillori nazoro alarag, beynolxalq nogliyyat dohlizlorina yaxin zonada logistika
morkazlarinin yaradilmasi mosalasine baxmisdir [30] .

B.U.Sizdikbayeva vo J.S.Raimbekov 6z todqiqatlarinda “logistika klasterlori’nin yaradilmasi
zorurotini geyd edorok, terminal vo yik komplekslorinin, anbar tosorriifatlarinin vo nagliyyat
miiassisalorinin garsiligl alagasinin an asagi saviyyasindan yiik va Sarnisin dasimalari sahasinda ¢alisan
sonaye toskilatlart vo sirkatlorini, yiikgondoranlori, habelo miivafiq xidmatlor gostoran toskilatlar
oziindo birlogdiron Klasterlorin yaradilmasma qodor nagliyyat-logistika sisteminin formalagmasi
metodologiyasinin bes Saviyyasini gostarirlor [31]. Regionlarin igtisadi inkisafi tigiin logistik klasterlarin
formalasdirilmasi zarurati Xarici todgiqate¢ilarin asarlarinds do geyd olunur [32].

Yerlosdirmo mokani artiq segilibso, konkret LM-in layiholosdirilmasi vo tikilmasi prosesinin
planlasdirilmasi V.V. Klimenko torafindan islonib hazirlanmig “LM-in infrastruktur névlerinin mévcud
vaziyyatinin onlarin lazimi Saviyyays uygunlugunu 6ziinds oks etdiron infrastruktur tominati” algoritmi
asasinda hoayata kegirilir O, hamginin “LM-in infrastruktur obyektinin tikintisinin tomin edilmasinin
igtisadi giymatlondirilmasi” metodologiyasini toklif edir [33].

Logistik infrastruktur obyektlarinin yerlasdirilmasinin
optimallagdirilmasina elmi yanasmalar

Logistika infrastrukturu obyektlorinin = yerlosdirilmosini optimallasdirmaq {iglin  movcud
yanagmalarin tohlili gostorir ki, daha ¢ox islonon mosalo anbarlar vo paylama moarkazlari tigiin yerlorin
secilmoasi masaloasidir.

[lkin molumatlardan asili olarag, Li obyektlorinin yerlosdirilmasi problemlarinin halli iigiin bir
ne¢o lisuldan istifado olunur. Az sayda istehlakgi ilo har bir variant tizro azaldilmis xarclorin birbasa
hesablanmas1 totbiq edilir. Cox sayda istehlak¢i ilo anbarlarin yerlagdirilmasinin ¢oxvariantlilig
ohomiyyatli dorocodo artir. Molumatin miqdart gostorir ki, optimal dislokasiya tigiin Kifayot godor
miirokkob iqtisadi-riyazi metodlar vo modellor tolob olunur. Adston, analitik metodlar, Xxatti
programlasdirmaya asaslanan optimallagdirma metodlari, homginin ekspert metodlar istifads edilir.

LI obyektlorinin yerlosdirilmasinin optimallagdiriimasima dair osas yanasmalarin [23; 5.34-42]
Oyranilmasi onlar1 agsagidaki Kimi tasnif etmaya imkan verir (Sakil 2).

Analitik metodlara “agirliq morkazi”, “sinaq noqtesi”, “tor” vo basqa isullar daxildir [36; 42].
“Agirhiq morkozi” metodu bir paylama markazinin yerlosdirilocayi mokani miioyyanlosdirmayi etmayi
nozardo tutur. Bu metodun ¢atismazliglarina material axininin istehlak néqtesindan paylama morkazinin
yerlosdiyi yera godor olan mosafanin birbasa hesablanmasini aid etmok olar. Homginin anbar yeri
secilorkan asas xarclors tasir etdiyini nozars alaraq, yalniz tabii parametrlor (masafs, kiitlo, vaxt) nazara
almir. Bu parametrlor yalniz nogliyyat xarclorini minimuma endirmays imkan verir. Bununla yanasi,
homin metod tochizatgilar torafindon mohsullarin todariik hacmini va onlarin yerlosdiyi yerlori nozars
almadan yalniz mohsullara olan talobata hesablanir. Agirliq morkazinin miiayyan edilmasi iisulu ils,
mosalon, rayondaki magazalar1 orzag mohsullar1 ilo tomin edon topdansatis bazasinin yerini
optimallagdirmaq miimkiindiir.
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Sokil 2. LI obyektlarinin yerlarinin secilmasi iizro mévcud metodlarin tasnifati

“Agirhiq morkozi” metodunun xiisusi hallarindan biri do mallarin anbara galmasi va istehlake1
torofindan anbardan g¢ixarilmasi ilo bagli minimal nagliyyat xarclori olan obyektin miiayyan edilmasins
yonalmis “tor” tisuludur [42]. Bu metodun mahiyyati ondan ibaratdir ki, har bir obyektin tasviri ilo onun
koordinatlari, nagliyyat isinin vahidina gors tarif vo dasinan 1 ton yiikiin tarifi gostorilmaklo bir codval
tortib edilir. Bu metodologiyanin mahdudiyyati nagliyyat tariflorindo miimkiin doayisikliklori, alinan va
reallagdirilan ytiklorin hacmini, todariik vo istehlak monbalorindoki doyisikliklori nazora almayan
statistik yanagsmaya osaslanmasidir. Burada nagliyyat tariflorinin mosafodon Xatti asililigi nazardo
tutulur, praktikada ise nogliyyat tariflori masafays miitonasib deyildir.

Logistikanin strateji vo operativ planlasdiriimasinda Xotti proqramlasdirmaya osaslanan
optimallagdirma isullarindan genis istifado olunur ki, bu da miioyyan edilmis mohdudiyyatlor
cargivasinda problemlarin optimal hallini tapmaga imkan verir. Logistikada xatti proqramlagdirmanin
an genis yayilmis formalarindan biri nagliyyat masalosidir. Nagliyyat masalasinin totbigi tiglin timumi
prosedur miimkiin olan kombinasiyalar mocmusundan anbarlarin, paylama morkazlorinin optimal
kombinasiyasinin miioyyan edilmasidir [23].

V.V.Doenin klassik qoyulusda nogliyyat moasalasinin statiklikliyini vo dasimanin somaraliliyini
miioyyan edon amillorin (nogliyyat vasitalorinin parametrlori, molumat yollarinin vaziyyati, onlarin
yiklonma rejimi vo S.) tam nozoro alinmamasii geyd edir [43]. O, dayison sortlordon (dasima
montagolarinds tolobatin doyismasi, ¢atdirilma xarclari va s.) asili olarag nagliyyat prosesinin adaptiv
idars edilmasi hallarin1 nazordan kegirir.

LI obyektlorinin yerlosdirilmasi probleminin nazardon kegirilmosine miiasir yanasma tokco
nagliyyat xorclorini deyil, ham do enerji resurslarindan gonastli istifade vo otraf miihita tasirin
azaldilmas1 noqteyi-nozarindan optimal yerin secilmasidir. Bu masaloni tadgiq edon bir sira tadqiqatcilar
nagliyyat va logistika infrastrukturunun optimal yerlasmasini segarkan, nagliyyat xarclarinin anonavi
komponentlari ilo yanasi, ekoloji tosirlori do nazors almagi toklif edirlor [44].

Yuxarida gostorilon metodlar anbarin vo ya miisyyan bir ticarat sobokasinin paylama
morkozlarinin yerinin miioyyanlosdirilmasinds optimal naticalor oldo etmoys imkan verir. Logistika
infrastrukturu obyekti tglin potensial yerlosma yerinin inkisaf Saviyyasini oks etdiron parametrlor
mocmusu olan infrastruktur, sosial-iqtisadi vo cografi amillorin tosiri sistemds nozars alinmir vo ya oksor
metodlarda bu masalalars dolay1 yolla baxilir.

Logistik infrastrukturun formalagmasi ti¢iin imitasiya modellorindan genis istifado olunur. Belo
modellords tochizat zonciri [45], yiikkdasima sistemi [30] vo onun ayrica elementlori, 0 climlodon
konteyner terminali [46] va S. nozora alinir. Bir sira todgigatlarda regionlararasi dagimalarin toskili
zamani logistika zancirinin istirakgilarinin garsiliglt slagesinin imitasiya modelina rast galinir [47]. Bu
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imitasiya modeli agent asasli yanasmadan istifado etmoklo qurulmusdur. Agentlor gisminds (miistaqil,
avtonom qurumlar) miixtalif davranis novlorina uygun olaraq bir-biri ilo qgarsiligli slageds olan
yiikgondaranlor va dasiyicilar istirak edir [48]. Bu yanagsmanin totbiqi bazarin ayri-ayri istirak¢ilarinin
davranig doyisikliklori naticasinds yiikdasimalari bazarinda tolob va tokliflorin dinamikasini 6yronmoya
imkan verir.

Logistika infrastrukturu obyektlarinin yerlosdirilmasi ti¢lin yerlorin secilmasi masalasinin
goyulusu zamani effektivliyin qiymotlondirilmosinin imitasiya modellorindon istifado edilir.
Modellogdirma prosesinds paylama sobokasinin nisbi doyarinin giymatlondirilmasi aparilir, habels
risklor nazars alinmagla sabit xarclorin azalmasi vo doayison Xarclorin artmasi hesablanir. Prosedur an
asagl Umumi Xorclo paylayict sobokonin konfiqurasiyasini miioyyan etmok miimkiin olanadok
tokrarlanir.

Riyazi modellordon forgli olaraq, imitasiya modellori optimal hollo zomanst vermir. Buna
baxmayarag, imitasiya modellosdirmasi miirokkab paylama sistemlorini tohlil etmak ti¢iin istifads oluna
bilan daha ¢evik vasitadir.

Hazirda miiasir logistika infrastrukturu obyektlori tigtin yerlorin segilmasinds ekspert metodlarina
osaslanan sullar getdikco daha g¢ox istifads edilir. Bu onunla slagoadardir ki, logistika infrastrukturu
obyektlori ti¢iin optimal yerin secilmasina masafalor vo dasgimanin hocmi ilo yanasi, hom do bir-biri ila
olagali sosial-igtisadi, infrastruktur vo cografi amillor do tosir gostorir [49]. Ekspert metodlarindan
istifado LI obyektlarinin yerlosdirilmasi iigiin yerlor secorkon miixtalif amillorin tasirini nozors almaga
imkan verir.

Ekspert (evristik) metodlarina, asasan, analitik iyerarxiya metodu aiddir. Bu metodun totbiqi
zamani miivafiq sistemin funksiyasi, mogsadi va tapsiriglar: barads molumat verilir. Miivafiq magsada
nail olmaqg tgiin alternativ gorarlar vo tohlil edilon sistem daxilindo movcud alternativiori
giymotlondirmok tiglin n sayda meyar verilir. Belo masalolords on yaxsi alternativi segmok tolob olunur
[35].

Analitik iyerarxiya tsulu logistika infrastrukturun obyektlorinin yerlogdirilmoasinin digor
tisullarindan (Xatti proqramlagdirma, “agirliq morkozi”) forgli olarag, miixtalif amillorin tasirini nozars
almaga imkan verir. Ekspertlor logistika infrastrukturu obyektinin yerlosdiyi yers miinasibatdo
meyarlarin shomiyyatinoe goro miiqayisali giymatlondirms aparirlar.

Q.L. Brodetskinin, P.A. Terentyevin va S.V. Kalenteyevin asarlorinds ekspert metodlari asasinda
LI obyektlorinin yerlosdirilmasi {iciin yerlorin secilmosi iisullar1 islonib hazirlanmisdir [35, 39].
Miolliflor, logistika infrastrukturunun obyektindon (paylayict morkoz, LM) asili olarag, onlarin
yerlosdiyi yers tosir edon ohomiyyatli meyarlari miioyyanlosdirir, har bir meyara ¢oki omsallar1 tayin
edir, ardinca on samarali variantlari miiayyonlogdirirlor.

Bu metodlarin ¢atismazliglarina ekspertlorin  hisslori, intuisiya vo tocriibalori osasinda
giymotlondirilmonin subyektiv xarakterlorini aid etmok olar. Homg¢inin logistika infrastrukturunun
formalagdirilmasina movcud yanasmalar regionun iqtisadiyyatinin va onun infrastruktur tochizatinin
inkisaf gostaricilorinin dinamikasi nazors almir, onlarin 6yranilmasins sistemli yanagsma mévcud deyil.

Logistika markazlarinin yerlosdirilmasi ilo bagli problemlor yiiksok miirokkoabliliyi ilo xarakterizo
olunur. Miirakkablilik tohlil edilacok yerlogsdirma variantlarinin goxlugu ilo izah olunur. Bels tahlil
aparmaq tciin texniki-iqtisadi gostaricilor haqqinda otrafli malumatlart oldo etmok lazim golir. Bu
molumat bolluguna osaslanarag on yaxsi alternativlorin segilmasi miivafiq miirokkab tohlil vo
modellosdirma texnikalarini tolob edir [23].

Logistika infrastrukturunun yerlosdirilmasi tigiin yerlari segarkon mévcud metod vo yanasmalarin
catismazliqlarina asagidakilart aid etmok olar:

— suboptimallig: se¢im avvalcadon miioyyan edilmis alternativiordan edilir;

— miqyasliliq problemi: istehlak¢1 vo tachizatgilarin mahdud sayda olmast;

— Umumi Xarclara mahal qoyulmamasi: yerlogsma yerlari segarkon yalniz nagliyyat xarclori nazars
alinir (imumi logistik xarclorin nazars alinmasi ise imitasiya modellogdirmasi zamani miimkiindiir);
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— toklif olunan alternativlorin giymotlondirilmasinin subyektivliliyi (ekspert metodlarindan
istifado zamani);

— statiklik: asas meyarlarin doyismo dinamikasi1 Vo potensial yerlorin inkisaf perspektivlarinin
Nazara ahnmamasu

— geyri-sistemlilik: mévcud metodikalar anbar vo ya paylama markazlorinin yerlosmasi tigiin
nozords tutulmusdur. Lakin bu metodikalarda LM-in daha miirakkab struktur vo funksiyalara, habela
paylama sistemina malik olmasi1 nazards tutulmayib.

Logistika planlasdirmasinda miihiim yeri logistik istehsal obyektlarinin yerlagmasinin tahlili tutur.
Owvallor paylayict sobokalor nishaton sabit idi vo LI obyektlorinin yerlosdirilmosi vozifosi ayrica
istehlakgilar grupu movqeyindan hall edilirdi. Satis bazarlarinin hiidudlarinin genislonmasi va logistika
xidmatlari géstaran vasitagilorin sayinin artmasi ilo logistika infrastrukturu obyektlarinin paylanmasi vo
yerlosdirilmosinin alternativ kanallarinin tapilmasi masalosi aktuallasir [23; 44].

Natica

Beloliklo, logistika infrastrukturunun yaradilmasina elmi yanagmalarin tohlili gostorir Ki:

— bu sahodo aparilan elmi todgigat islorindo osason, fordi sahibkarliq sektorunun inkisafi,
avtomobillar ti¢iin servis xidmatinin toskilinds ehtiyat hissalarinin todariikii, kand tosarriifat1 vo bazar
igtisadiyyati1 sahasinds logistik mexanizmlarin tatbigi mosalalorine baxilmisdir;

— NATO-nun va inkisaf etmis basqa 6lkoalarin silahli qiivvalorinds logistika probleminoa hasr
olunmus Vo agiq monboalords verilmis islords qosunlarin, silah, texnika vo MTV-nin diinya iizro
unimodal daginmasinda logistik mexanizmlorin tatbiqi imkanlari todgiq edilmisdir;

— harbi sahaya hasr edilmis islorda iso logistikanin genis cografi mokanda toskili (asasan NATO
blokuna aid ordularda qosunlarin yerdoyismasi va S.), bozi ordularda va ya onun ayri-ayri dairalarinda
maddi tominatinin optimallasdirilmasi, eloco do Azorbaycan Ordusunda ATT-nin tokmillasdirilmasi
problemlori hall edilmisdir.

Logistika markozlarinin yerinin se¢ilmasi ti¢iin méveud metodikalarda asagidaki masalalor hallini
tapmamisdir:

— infrastruktur tochizatinin dinamikasi, nagliyyat iglorinin géstaricilori va regionun iqtisadiyyati
Nnazaras alinmuir;

— logistika infrastrukturu obyektlorinin potensial yerlosdirmo yerlorinin  parametrlorinin
oyranilmasins sistemli yanagsma méveud deyil.

Beloaliklo, yuxarida aparilan tohlilin naticalori gostarir Ki, horbi sahods qosunlarin MTT sisteminin
yaradilmasi, tokmillogdirilmasi vo onun effektivliyinin artirilmasi problemi todqigq edilmomisdir. Bu
baximdan, nazardan kegirilon metodlarin istiinliiklarini uzlasdiran vo gatismazliglarini aradan qaldiran
bir metodologiyanin islonmasi harb elminin aktual masalalarindandir va bu istigamotds elmi tadgigat
islorinin aparilmasi mogsadouygundur.
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AHHOTaNus
Hay4nble MOAX0ABI 10 CO3AHHUIO JIOTUCTHYECKOMN
HH(PPACTPYKTYPHI B BOEHHOI 00J1acTH
baxTusap I'yimes

B cratbe mpoaHamu3MpoBaHBl MCCIEI0BaHHUS B OOJIACTH JIOTUCTUKM M HAy4yHbIE MOAXOJbI 1O
CO3/IaHUIO JIOTUCTUYECKON UH(PPACTPYKTYPBI, 1aHbl Kilaccu(UKaLMsl CYILECTBYIOIIMX METOI0B BbIOOpa
MeCT pa3MelleHHs OOBEKTOB JIOTMCTHUECKOM HHQPPACTPYKTYpbl M CXeMa B3aUMOICWCTBUS CHI
JOTUCTUKU. B pe3ynbpTare aHaim3a OTMEYAIOTCS BOIIPOCHI, KOTOpPbIE HE MOTYT OBITh pELIEHBl B
CYIIECTBYIOIIMX METOUKAX BbIOOpA MeCTa pa3MeIleHHs! IOTUCTUYECKHUX IIEHTPOB.

KuaroueBble cioBa: Jjoructuueckas HHPPACTPYKTypa, JIOTUCTUYECKUI LEHTp, cucrema
MaTepHaIbHO-TEXHHUECKoro obecrnieueHus BoopyxeHHbIX Cuil, TpaHCIIOPTHBIE PacXojibl, AUHAMHKA
MH(PaACTPYKTYpPHOr0 00ecredeHUsI

Abstract
Scientific approaches to the creation of logistics
infrastructure in the military field
Bakhtiyar Guliyev

The article analyzes research in the field of logistics and scientific approaches to the creating
logistics infrastructure, provides classification of existing methods for the selection of locations of
logistics infrastructure facilities and the interaction scheme of logistics forces, interprets the methods
given in the classification, as a result of the analysis, highlights the issues that are not resolved in the
existing methods for choosing the location of logistics centers.
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UCUS TAPSIRIGI HOYATA KECiRON PUA TOROFINDON HODOFIN
HOROKOT PARAMETRLORININ TOYIN EDIiLMOSI

m.t.h.e.d., professor Elson Hosimov
f-r.i.f.d., dosent Elxan Sabziyev
polkovnik-leytenant Bohruz Hiiseynov
Milli Miidafia Universitetinin Harbi EImi Tadgigat Institutu
E-mail: hasimovel@gmail.com

Xiilasa. Maqalods kasfiyyat toyinath pilotsuz ugus aparati (PUA) tarafindon oarazinin kosfiyyati
zamani askarlanmis hadafin horokat parametrlorinin toyin edilmasi masalasinin riyazi halli verilir.

Agar sozlor: pilotsuz ugus aparati, arazinin Kosfiyyati, hodof koordinatlari, yénalma bucagi,
cografi koordinatlar, uzunluq dairasi, en dairasi, horokat parametrlori

Giris

Son illorin miihariba vo silahli miinaqise tocriibasi gostorir Ki, miiasir doyiis omoliyyatlari
asagidaki xtisusiyyatlori ilo farglonir: doyiis omoliyyatlarinin aparilmasinin geyri-ononovi formalarindan
istifado edilmasi; totbiq olunan silahlarin doagigliyinin vo hodofsegmo imkanlarmin artirilmasi;
informasiya qarsidurmasina daha ¢ox dstiinliik verilmosi; kompiiter modellasdirilmasinin, yeni
idaroetma vo kosfiyyat sistemlarinin totbiqi. Bu xiisusiyystlordon gaynaglanarag, silah vo texnikanin
timumi texnoloji inkisaf tendensiyasi kimi siini intellekt texnologiyalarindan istifadoni, silah
sistemlarinin miniatiirlosdirilmasini (hacminin va ¢okisinin kigildilmasi) vo enerji Sarfinin azaldilmasini,
onlarin ¢oxfunksionalligi vo avtonomlugunun artirilmasini, eloCco do tochizatinin asanlasdirilmasini
gostarmoak olar [1].

Bir ¢ox harbi ekspertlorin vo xarici miitoxassislorin royinoe gora yuxarida gostarilon istigamotlori
6zlindo comlosdiron daha ¢ox perspektiv silah va horbi texnika ndvlori horbi toyinatl pilotsuz (ekipajsiz)
sistemlar va robot texnikasi olacaqdir [2]. Bu halda giiman edilir ki, siini intellekt va robot texnikasinin
genismiqyash totbiqi doyiis omoliyyatlarinin aparilmasi tsullarin1 vo perspektiv silah sistemlarinin
texniki gostaricilorini doyisacok, onlarin totbiqi effektivliyini artiracaq, eloca do soxsi heyatin itkilorini
minimuma endiracak.

Ikinci Qarabag va Rusiya—Ukrayna miiharibolorinin tohlili gdstorir ki, hazirda hava kasfiyyatinin
aparilmasi, asason, pilotsuz kosfiyyat toyyarslori vo pilotsuz ugus aparatlart (PUA) vasitasilo hoyata
kegirilir. PUA ilo hava kosfiyyatinin asas tapsiriglarina diismonin omoliyyat-taktiki (taktiki) raketlorinin
yerini, qosun qruplasmalarin1 vo onlarin yerdoyismosini, aviasiyanin bazalasma yerlorini vo hava
hiicumundan miidafis (HHM) vasitalorini, qosunlarin idarsetma montagalori, radioelektron vasits va
sistemlorini, diismonin miidafio sistemini vo yerina yetirdiyi mithondis todbirlorini, maddi-texniki
tominat obyektlorinin yerini agkarlamaq vo koordinatlarin1 miioyyon etmok daxildir [3].

Miiasir PUA-lar komandiro giiniin istonilon vaxti miisahido vo Kkosfiyyat aparmaga, diismon
miidafiasinin dorinliyi boyu hodoflori agkar etmoys vo onun koordinatlarini miioyyanlogdirmays imkan
veron asas vasitalordon biridir [4; 5]. PUA-lar diismonin genismiqyaslh va hortarofli giymatlondirilmasi,
raket vo artilleriya atos vasitalori ilo zoror vurulacagq hadoflorin askarlanmasi vo taninmasi, diismona
vurulmus zararin diizgiin qiymatlondirilmasi, doyiisii idarsetms imkanlarinin yiiksaldilmasi, elocs do
doyiis meydaninin vo cari Vaziyystin miisahido edilmasi tizro bir ¢ox istiinliikloro malikdir. Bu
tistiinliiklorin olmast bolma komandirlari torafindon diizgiin qiymatlondirmonin aparilmasina, homginin
onlara doylis omaliyyatlarinin gedisinds 6z bélmalarini diizgiin idars etmaya, yiiksok siirat vo dagiqliklo
manevr etmoys imkan yaradir. Bundan basqa, vacib gorarlarin gabulu prosesinde PUA sistemi asas
kosfiyyat vasitosi kimi real vaxt rejiminds doyiis meydanina nazarat etmoays, diismonin faaliyyatlorini
gabaglamaga va doyiis omaliyyatin1 miivaffaqiyyatlo basa ¢atdirmaga imkan verir.
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PUA-larin genis totbiqi miiasir miiharibalorin vo doyiis amoliyyatlarinin taktikasina xeyli tasir
etmigdir. Belo ki, bu miiharibalords doyiis amaliyyatlarinin aparilmasinin geyri-onanavi formalarindan
istifads edilir, yiiksok dagigliys vo hadofse¢mo imkanlarina malik silahlardan istifads edilir, miihariba
dovriinds informasiya garsidurmasina daha c¢ox {istiinliikk verilir, kompiiter modellagdirilmasi, yeni
idaroetmo va kosfiyyat sistemloari, o ciimlodon PUA-Kasfiyyat sistemlori genis totbiq edilir. Miiasir PUA
komplekslarinin, elaca do siini intellektli silah sistemlorinin genismiqyasl totbiqi doyiis amaliyyatlarinin
aparilmasi tsullarii vo perspektiv silah sistemlorinin texniki gostoricilorini doyismis, onlarin totbiqi
effektivliyini xeyli artirmis, soXsi heyatin itkilorini minimuma endirmisdir.

Miiasir PUA komplekslori asagidaki tapsiriglar yerina yetirmolidir [6; 7]:

1. Kosfiyyat tapsiriglari:

— hava kosfiyyatinin aparilmast;

— artilleriya atasinin yonlandirilmasi;

— vyiiksokdogigliya malik silahlara hodoafgostormonin  (hodofin  isiglandirilmasi) hoyata
kegirilmasi;

— endirilmis zarbalorin naticalarinin giymatlondirilmasi vs s.

2. Atos va zorbo tapsiriglart:

— yeriistii, suiistli vo hava hodoflorinin vurulmasi.

3. Xiisusi tapsiriglar:

Yuxarida gostorilon kasfiyyat tapsiriqlarinin icrasi zamanit PUA kompleksi, ilk novbado géstarilon
arazinin kosfiyyatini aparir, stasionar vo ya hoarokstds olan diismon obyektlorinin yerini askar edir,
koordinatlarin1 miiayyanlosdirir vo ya goriintiilorini birbasa komanda moantagasine otiiriir. Artilleriya
atosinin korrekto edilmasi, eloco do raket zorbolorinin yonlondirilmasi vo ya yiiksokdagigliys malik
silahlara hodofgostoarmonin  (hodofin  isiglandirilmasi) hoyata kegirilmasi zamani hadoflorin
koordinatlarinin vo horokot parametrlorinin avtomatik olaraq toyin edilmasi vo operativ olaraq miivafiq
yeriistii mantagolars Gtiiriilmasi vacib masalalordandir [6].

Mogaloda kosfiyyat toyinatli pilotsuz ugus aparati torafindon orazinin Kkosfiyyati zaman
askarlanmis hodofin horokat parametrlorinin tayin edilmasi mosalasinin riyazi halli verilir.

PUA tarafindan hadafin harakat parametrlarinin tayin edilmasi

Hesab edilir ki, PUA hadofi miiayyan etdikdon sonra miioyyoan t;,j = 1,2, 3, ... zaman anlarinda
bortda yerloson naviqasiya qurgulari va digar 6l¢ii cihazlar1 asasinda asagidaki parametrlori hesablaya
bilir:

— 0z cografi yerini — Ug; — cografi uzunluq dairasini;

— Eg; — cografi en dairasini;

— zpj — hesablama sistemi kimi gobul edilmis saviyyays nozoren hiindiirliiyiind;

— videokameranin yonaltms bucaqlarini;

— dj —hadafo gador masafani.

Videokameranin yonaltmo bucaqlari dedikdo asagidaki iki bucaq nazarda tutulur (Sokil 1) [7]:

- @j — PUA-nin yerlosdiyi ndqtedo kameranin baxis istigamsatinin yer sathino proyeksiyasi ilo
cografi meridian arasinda qalan bucaq;

—-19; — kameranin baxis istigamatinin PUA-nin yerlosdiyi ndqtods yer sothine perpendikulyar olan

bucaq basa diisiiliir.
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Sokil 1. Hadafin koordinatlarinin tayin edilmasi sxemi

Bu molumatlardan ¢ixis edarak har bir [tj, tj+1] miiddatinda hadoafin orta siiratini tapmagq olar.
Bunun tiglin avvalca kegid diisturlarini tatbiq etmoklo [8, s.44], har bir t;,j = 1,2, 3, ... aninda
PUA-nin Merkator proyeksiyasinda yerini hesablayaq:

{ Xj =R Egj,
&
m  Ug\ (1 —¢esinUg;;\2
Y, =R-1 t(— 1) 2] |,
¥ VR <1+esinUGj (1)

— /1 r
&= R

Burada R — Yerin ekvatorial radiusu; r — Yerin polyar (qiitb) radiusudur.
Hodafin koordinatlarmin toyin olunmasi moasalasing uygun olaraq, hor bir t; aninda PUA-nin

yerlosdiyi (UG i Ecjrzp j) ndqtasine nazoran hodofin Merkator proyeksiyasinda koordinatlarini vo
hesablama sistemina nazaran hiindiirliiyiinii toyin etmak olar [8]:
Xyj=X; +d;-sind; - cos ¢;,
Zy; =Y +d;-sind; -sing;.
Baxilan miqyaslarda yer sathini kifayst godar dogigliklo miistavi hissasi hesab etmok olar. Ona

gora do (1) va (2) diisturlarini tatbiq edarak hadsfin [tj, tj+1] zaman intervalinda orta horokot stiratini
asagidaki diisturla ifado edok:

Xuje1r = Xuj  Yujor —VYuj  Zpjir — Zp;j
VHj = .

) )

b1~ Y

(3)

tiv1 — ¢t tiv1— ¢t
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[tj, tj+1] zaman intervalinda hadafin siiratinin miitlag giymatini isa

1
Vi)l = F— \/(XHj+1 - XHj)Z + (Yyje1 — YHj)Z + (Zyjr — ZHj)z' (4)
j j

kimi hesablaya bilorik.
Xiisusi halda omaliyyat arazisinin nahamarligi az olduqda, (4) diisturu asagidaki sokildo sadolosir:

1
|VHj| = —t-+1 _y J(XHj+1 - XHj)2 + (YHj+1 - YHj)Z- (5)
j j

Natica

Belsliklo, PUA-nin totbiqi ilo miioyyan zaman intervalinda hoarokatds olan hadafin harokat stirati
(4) — (5) ifadalarindan istifads etmokls hesablana bilor.
Qeyd edok ki, harokat edon hadafin har bir t; zaman aninda cari cografi koordinatlarinin hesablanmasi
mosalasinin  halli [7]-do todqiq olunmusdur. Cari koordinatlari hesablamaqla hodofin horokat
parametrlorini, o ciimlodan harakat istigamatini va trayektoriyasini tayin etmok miimkiindiir.
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Abstract
Determination of target movement parameters with a UAV
implementing the flight task
Elshan Hashimov, Elkhan Sabziyev, Bahruz Huseynov

The article provides a mathematical solution to the problem of determining the movement
parameters of the target detected during of the territory by the reconnaissance unmanned aerial vehicle
(UAV).
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KOSFIYYAT MOQSODLI PILOTSUZ UCUS APARATLARINDA
DAYANIQLI NAVIQASIiYA SISTEMININ TOTBIiQi

m.t.h.e.d., professor Elson Hasimov
mayor Samad Muradov
Milli Miidafi Universitetinin Harbi Elmi Tadgigat /nstitutu
E-mail: semedmuradov@yahoo.com

Xiilasa. Moagaladas kasfiyyat moagsadli pilotsuz ugus aparatlarinin (PUA) navigasiya sistemlarindoan
bahs edilir. Miirokkob hava soraitlorinds kosfiyyat tapsiriqlarini ugurla yerina yetira bilmasi ticiin qapali
mokanda vo radioelektron manes (REM) sistemlorinin totbiqi zamani peyk signallarindan asili
olmayaraq, onun fasilosiz ugusunu tomin edon va hodaflorin dogiq koordinatini tayin etmoys imkan
veran dayanigli navigasiya sistemlorinin tohlili verilir.

Acar sozlar: pilotsuz ugus aparati (PUA), global navigasiya peyk sistemlori, global movqge
miioyyanetmo sistemi (GPS), inersial navigasiya sistemi (INS)

Giris

Son illards navigasiya sistemlarinin biitiin sahalords oldugu kimi, pilotsuz ugus aparatlarinda
(PUA\) da tatbiqi siiratlo inkisaf etmisdir. 44 giinliik Ikinci Qarabag vo Rusiya—Ukrayna miiharibalarindo
PUA-lara qars1 miiasir radioelektron miibarizs sistemlarinin (REM) totbiqgi navigasiya sistemlarinin daha
da tokmillogdirilmasini aktuallasdirir.

Kasfiyyat mogsadli PUA-larda hadoflorin dogig koordinatlarinin miioyyan edilmasi vo izlonmoasi
tigin etibarli navigasiya sistemlori lazimdir. Navigasiya sistemlori ugusun biitiin marhalalori tigiin
dayanigli va daqiq olmalidir. Eyni zamanda onlar hom da toyinat mantagosina gadar olan masafani va
askar edilmis hadoflorin dogigq koordinatlarini aldo etmoys imkan vermalidir. Aragsdirma noticasindo
molum olur ki, son miiharibalords dayaniqli navigasiya sistemlorino malik olan PUA-larin totbiqi daha
cox effektiv olur. Homginin komandirlorin diizgiin gorar gobul etmosina vo doyiis sahasini daimi
miisahido altinda saxlamasina, mithiim hodoflorin dorhal mohv edilmosina sobab olur. Qiymati on
dofolorlo baha olan, daha ¢ox faydali yiik vo silah sistemlari ilo tochiz olunmus, lakin REM totbigi
zamani tamamilo yanlis koordinatlar1 6tiiron, hatta idarsetmani itirarok forgli istigamotlors ugus edon
PUA-lar iso etimadi dogrultmur va naticads diizgiin olmayan planlagdirmaya gora ¢oxsayli soxsi heyat
itkisino vo ya moglubiyyoto gotirib ¢ixarir. Liviya votondas miiharibasinds, Liviya Milli Raziliq
hokumati Tirkiyos istehsali olan “Bayraktar-TB2” silahli PUA-n1, qiyamgi general Xolifo Haftarn
basciliq etdiyi Liviya Milli Ordusu isa Cin istehsali olan “Wing Loong II” silahli PUA-n1 tatbiq etmisdir.
Biitiin nov REM sistemlarinin totbiq edildiyi bu miiharibads daha ucuz va “Wing Loong II” PUA-ya
nisbaton kicik gabarit 6l¢liyo malik olan “Bayraktar-TB2” silahli PUA ¢oxsayli hadaflori mahv edorok
boyiik iistiinlitys malik olmusdur. Buna gora do miiharibanin biitiin morhalalarinds dayaniqli navigasiya
sistemlarino malik olan PUA ilo doyiis tapsiriglarini icra etmak ¢ox vacibdir.

PUA-larm navigasiya sistemlarinin tahlili

PUA-larin bir ndqtadon digar ndqtays ugusu, onun navigasiya sistemlarinin komayi ilo tamin edilir
Vo biitiin nov tapsiriglar {igiin on vacib morhoaladir. Miirokkob olmasina baxmayaraq, bu giin hava
navigasiya sistemlori inkisaf edorok avtonom bir vaziyysto geotirilmisdir. Hom Xxarici navigasiya
vasitalari, hom do bort iizorindos yerlogon sistemlorin komayi ilo istonilon PUA-n1 yiizlarlo kilometr
mosafads yiiksok doqigliklo idars etmays imkan verir. Pilot-operator PUA-n1 ugusa hazirlayarkan, ilk
olaraq onun navigasiya sisteminin elementlarinin iglok olmasini yoxlayir, ugusdan avval vo ugus arzinds
monitor vasitoasilo daim onlara nazarat edir.
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PUA-larin idarsetmasi digoar hava gomilorinds olan miirokkab navigasiya sisteminos asaslanir.
Naviqasiya sistemlori PUA-larin yer sathindon galxma va enmasini, yer sathino paralel olaraq ugusunu,
dénmasini, tayin olunmus néqtalora harokatini va s. yerinas yetirir. PUA-n1 idars edon bir pilot tigtin an
tohliikali marhals yer sathindan galxma va enmadir. Doyiisii idara edon komandir tigiin isa an vacib olan
real vaxt rejiminds diiriist Vo etibarli kosfiyyat malumatlarinin, hadaflorin dagiq koordinatlarinin alda
edilmasi, doyiisiin havadan miisahidosidir. Bunlarin har ikisi navigasiya sistemlorinin dayanigli vo doagiq
olmasindan asilidir.

Kasfiyyat magsadli PUA-nin navigasiya sistemlarinin asas vazifalorina asagidakilar daxildir:

— PUA-nn ugus kursu, hiindiirlityti (miitlag va nisbi), siirati, tangaj vo kren bucaglarinin tayini,
hodafin koordinatlar1 va s. parametrlorin miiayyan edilmasi;

— artilleriya vo aviasiya atiglarinin izlonilmasi, ona nozarat va diizalislorin edilmasi ti¢lin diizgiin
diizbucaqli va cografi koordinatlarin tayin olunmasi;

— hadafas gatmagq {iglin an yaxin va optimal marsrutun qurulmasi. Bu halda navigasiya sisteminin
asas vazifasi minimum yanacaq sorfiyyati ilo toyinat yerina an qisa miiddstds ¢catmaga komok etmokdir;

— Ugus zamani marsrutun operativ sokilds korreksiyasi. Ugus tapsiriginin doyisdirilmasi zarurati
PUA-nin nasazligi, horokst yolunda olverigsiz meteoroloji soraitin yaranmasi, miiayyan bir hava
gamisina va yaxud yiiksokliys yaxinlasmasi, onunla toqqusmanin garsisini1 almag tigiin yarana bilor.

PUA-nin koordinatlarinin va yers nazaran ugus siiratinin miiayyan edilmasi tigiin bir sira metodlar
movcuddur. Bu metodlar avtonom va geyri-avtonom olmagla iki yers boliiniir. Konar sistemls slagoni
tolob etmayan inersial metod avtonomlugu an yaxsi sokilda tomin edir. Bu metod harokat edon obyektin
koordinati, siirati va tacilina asasan hesablanir [1]. Qeyri-avtonom metoddan iss PUA-n1 yaxin masafada
idaroetma zamanu istifads edilir. Belo ki, bir ¢ox boyiik PUA-larda avtomatik galxma vo enmo (ATOL)
sistemlori totbiq edilmomisdir. Belo PUA-larin yerdon qalxmasi Vo enmasi Xarici pilot tarafindon geyri-
avtonom yerina yetirilir.

PUA-larda onlarin doyiis totbigindoan asili olaraq miixtalif navigasiya sistemlorindon istifads edilir.
Umumiyyatlo hom harbi, hom do miilki aviasiyada hava harokatinin tohliikesizliyini tomin etmok iigiin
dayanigql va etibarli naviqgasiya sistemlari vacibdir. ©ks halda PUA-lar havada idaraolunmaz vaziyyato
gola bilor. Eyni zamanda, kosfiyyat mogsadli PUA-larda onlar hom do harokoatin gedisini vo toyinat
montagasina gadar olan masafani va verilon kursdan yaymmani, hadaflori diizgiin analiz edarok doqiq
koordinatin1 miioyyan etmays imkan vermolidir.

PUA-larin navigasiya sistemlarini 3 grupa ayirmaq olar [2]:

1. Qlobal Naviqgasiya Peyk Sistemi (Global Navigation Satellite System — GNSS);

2. Inersial Navigasiya Sistemi (inertial Navigation System — INS);

3. Ugusu Idaroetmo Sistemi (Flight Management System — FMS).

1. Qlobal Navigasiya Peyk Sistemi

Qlobal navigasiya peyk sistemi kosmosdan daimi olaraq yer va vaxt molumatlarini gabuledicilara
ottiron peyklor sistemindoan ibaratdir. PUA hamin malumatlara asason 6z yerini, yiiksakliyini, siiratini,
vaxtini Vo S. tayin edir [3]. Bunun {igiin gobuledici antenin an az1 4 peykdon signal gabul etmasi lazimdir.
Qabuledici anten PUA-nin {izorindo qurasdirilir, daimi olarag avionika, avtopilot vo ya navigasiya
sistemlorini peyk molumatlari ilo toamin edir. Homginin PUA-ya hodafizlomo, alags kasilorkon galxma-
enms zolagina geri doniis, istanilon noqgtalora avtomatik ugus, yiiksok orazi relyefi ilo togqusmanin
qarsisinin alinmasi {igiin doqiq koordinatlarin tayin edilmasinds istifads edilir.

Qlobal navigasiya peyk sisteminin gsbuledicisi anten va prosessordan ibarst olmagla, PUA-nin
tizarinds yerlosdirilir. O, yiliksok inkisaf etmis navigasiya cihazlarinin komayi ilo PUA-nin vo onun agkar
etdiyi hadafin yerini santimetr dogiqliyi ilo toyin edo bilir.

Qlobal naviqgasiya peyk sistemi dord meyar asasinda giymatlondirilir:
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— dogiglik (accuracy): Peykdon gobul edilmis signallara asason hesablanir vo koordinatlarin
mioyyan edilmasi zaman1 peykdan gobul edilmis signallar asasinda hesablanmis koordinatla, Xorito
tizarinds tayin edilmis koordinat arasinda forq olmamalidir;

— tamliq (integrity): Biitiin navigasiya elementlori vahid bir sistem halinda islomolidir. ©gor
sistemin hor hansi bir hissasi siradan ¢ixarsa, avtomatik olaraq ehtiyat sistemlo avoz olunmalidir.
Navigasiya sisteminin isindo hor hansi tohliikkali bir durum yarandiqda, bu barods pilota doarhal
xobordarliq signali verilir. Hor bir PUA sistemi ti¢iin miithondislor torafindon ovvalcadan spesifik
mohdudiyyatlor miiayyan edilmisdir. Homin mohdudiyyatlor asilarsa, pilot miisyyan edilmis miiddot
arzinds xabardar edilir vo bas vermis nasazligin aradan qaldirilmasi {igiin miidaxils edir;

— davamliliq (continuity): Sistemin nazards tutulan amaliyyat zamani 6z funksiyasini fasilosiz
olaraq yerina yetirmo gabiliyyatidir. PUA-nin qapalit mokanda vo REM totbiqi zamani tohliikasiz ugusu
bu xiisusiyyoto asason giymatlondirilir;

— movcudluq (availability): Navigasiya sisteminin movcudlugu eyni vaxtda tolob olunan
doaqiglik, tamliq vo davamliliq meyarlarinin tomin etdiyi vaxt hissasidir [3].

GPS gebuledicilari peyklardan galon signallar1 gobul edarak, PUA-nin yerini miiayyanlosdirmoak
ticiin ti¢Ol¢iilii riyazi prinsipdoan istifads edir. Peykdan golon signal peykin yerini vo otiiriilmo vaxtini
geabulediciya gondorir. Signal isiq siiratine barabar oldugundan ani olarag PUA-dan peyks godar olan
mosafa, zaman vo yeri hesablanir [4]. GPS sistemlori PUA-larin geco vo giindiiz, miixtalif hava
soraitlorinda, gapalt mokanlar vo REM sistemlarinin tasir zonalar1 istisna olmagla diinyanin har yerinda
totbigo imkan verir. PUA marsrut tizro horokot edorkon, galxma vo enmo zamani, davamli olaraq
hadoafizloms, hadafin doqiq koordinatinin tayin edilmasi, zorbs endirilmasi vo S. tapsiriglar zamani osas
navigasiya vasitasi kimi GPS-dan istifads edir. GPS signallarini istifads etmak {igiin heg bir 6danis tolob
edilmir.

Qlobal navigasiya peyk sisteminin kosmosdan otiirdiiyii signallar gobuledici antenlor torafindon
gobul edilarkon miiayyan gecikmalar olur. Bu gecikmalor koordinatlarin tayin edilmasinds 1-5 metrdon
daha ¢ox sahv yaranmasina gatirib gixarir. PUA-larin kasfiyyat vo zorbovurma imkanlari tigiin miiayyan
mohdudiyyatlor yaradan bu 6lgmalar istifadagilari gane etmir, ¢iinki daha ¢ox dagiqlik talob olunur. Peyk
signallarina osason daha dogiq olgmolor aparmaq iiciin PUA-larda RTK (Real-Time Kinematic)
qurgularindan istifado edilir. RTK GPS, QLONASS, Galileo vo BeiDou kimi beynolxalq peyk
sistemlorindon alinan signallar vasitosilo PUA-nin yerini toyin etmok iigiin istifado edilon yiiksok
doagiglikliys malik cihazdir. RTK qurgulariin kémayi ilo signallar iifiiqi olaraq 2 sm, saquli olaraq 4
sm-don daha az doagiqliklo real vaxt rejiminds 6lgmolor aparmaga komok edir [5]. RTK qurgulart PUA-
larda hava kasfiyyat1 apararaq daha doqiq koordinatlar miioyyanetma va zarbs endirmo imkani yaradir.

Miirakkob hava soraiti PUA-larin global navigasiya peyk sisteminin igino tosir etmir. Real vaxt
rejiminds dagiq peyk molumatlarina asason hesablama aparildigi tigiin bu sistemlor etibarli hesab edilir.
Son onillikds peyk navigasiya sanayesinin va onunla slagsli texnologiyalarin siiratli inkisafi bazi
olkalorin 6z global navigasiya peyk sistemini yaratmasina gotirib ¢ixarmisdir. ABS-in GPS, Rusiyanin
QLONASS, Avropa ittifaginin (Al) GALILEO, Cinin BeiDou vo Hindistanin IRNSS peyk sistemlorinin
yaradilmasi ilo global naviqgasiya peyk sistemlori daha ¢ox totbiq edilmoys baslamigdir [6]. Bunlardan
diinya 6lkalorinds an ¢ox istifads olunani global mévge miioyyanetmo sistemidir (GPS - Qlobal
Positioning System).

GPS Amerika Birlogmis Statlar1 torafindon hazirlanmis global navigasiya peyk sisteminin bir
novidiir va istifadagiloro mévge miioyyanetmo, navigasiya vo vaxt xidmatini togdim edon peyk,
geabuledicilor va algoritmlordan toskil edilmisdir. Bu sistem ii¢ osas bdolmadon ibarstdir: kosmik,
idaroetmo vo istifadogi bolmosi. Kosmik bolmo istifadagilora radiosignallar gondoaron peyklordon
ibaratdir. GPS-in idaroetma bolmasi kosmosdaki GPS peykKlarini izloyan, malumatlarin 6tiiriilmasine
nozarst edan, tahlillar aparan, digor bolmaolori idarsedon global yertistii qurgular sabokasindan ibaratdir.
GPS yerdan toxminan 20.200 km yiiksoklikds yerlasir vo daim horokoatda olur. Har bir peyk sutka arzinda
iki dofo yer kiirasinin otrafinda dovr edir. GPS-in istifadagi bolmasi PUA-larla barabor yiizlorlo
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informasiya sistemlorinds, giindslik istifads etdiyimiz mobil telefonlarda, gol saatlarinda, miixtalif név
naviqasiya cihazlarinda vo s. totbiq edilir [7].

GPS ilk dofs ABS Miidafio Nazirliyi torafinden harbi program olaraq yaradilmisdir. Sistem 1980-
ci illarin avvalindan bari aktiv olmus, 1990-c1 illorin sonlarinda vatondaslari dastokloyan istehlakgi
qurgularla birlikdo foaliyyoto baslamisdir. istehlak¢i GPS mohsullarinin, xidmetlorin vo interneto
osaslanan kommunal xidmotlorin ¢oxlugu ilo milyard dollarliq bir sonayeys c¢evrildi [8]. GPS
texnologiyas1 bu giin ds siiratls inkisaf edir, onun istifadasi ti¢iin miisyyan mohdudiyyatlor yaransa da,
onlarin aradan qaldirilmasi ti¢iin davamli islor goriiliir.

GPS-dan istifado PUA-lara asagidaki iistlinliiyii verir:

— PUA-nin vs ya hadsfin dogiq koordinatinin miiayyon edilmasi;

— bir noqtadon digarina getmoak, rabito alagosi kosildikdo avtomatik olaraq ovvalcadan toyin
edilmis marsrutla galxma-enmas zolagina navigasiya etmak;

— stasionar, eloca do harakatds olan obyektlorin izlonmasi;

— orazinin daqiq xaritalorinin yaradilmast;

— doaqiq vaxt 6lgmalarinin aparilmasi [9].

Biitiin bu istiin keyfiyyatlorina baxmayaraq, mesalik vo dagliq orazilords, soharlords hiindiir
binalarin arasinda Vo digor qapali mokanlarda ugus yerino yetirorkon PUA-lar ti¢iin GPS signallarinin
gabulu va istifadasinds bazi mohdudiyyatlor yaranir. Homginin miidafia magsadilo PUA-larin GPS
gebuledicilarina garsi goxlu radioelektron miibarizs sistemlori (REM) yaradilmigdir. Hom siilh, ham do
miiharibs dovriindo REM sistemlori vasitasilo PUA-lara maneslor yaradaraq, onlarin navigasiya
sistemlorini siradan ¢ixartmaq miimkiin olur. Biitiin bunlar1 nozoro alaraq, maneslors garsi daha
dayanigli naviqgasiya sistemlari hazirlanmasi magsadsuygundur.

Kalman filtri

PUA-nin GPS gobuledicisi signallari gobul edorkon 6l¢gmads yanlis hesablamalar aparila bilor.
Homginin inersial navigasiya sistemlorinin (INS) hesablamalar1 GPS molumatlarindan daha ¢ox asili
oldugundan, bu yanlis hesablamalar noticosinds PUA-nin koordinat, yiiksoklik wva siiratinin
hesablanmasi iglorindo boyiik Xotalar bas verir. Bu Xotalarin yaranmasina sobob peyk signallarinin
ionosfer va troposfer qatinda miioyyan maneslara rast golorok gecikmasi, peykin 6z movqeyi va saatt ilo
baglt qisamiiddotli vo ya uzunmiiddotli yanlis hesablamalarin 6tiiriilmasi ola bilor. Hesablamalardaki
Xotalar1 aradan qaldirmaq ii¢iin Kalman filtrindan istifads edilir. Kalman filtri GPS vo INS-in xatalarini
hom ayriligda, hom do birlikdo kalibrlomo imkanina malikdir. ©gar hesablama zamani Xota varsa,
Kalman filtri hamin xstan1 aradan qgaldirir [5]. Kalman filtri optimal giymotlondirmo algoritmidir. Filtr
adlandirilmasina baxmayarag, ona sistemin novbati voziyyatlorini prognozlasdiran bir algoritm Kimi
yanasmaq olar. Daha daqiq va etibarli navigasiya sistemini yaratmag ti¢iin yeni nov PUA-larda Kalman
filtrindon genis istifads edilir.

2. Inersial Naviqgasiya Sistemi — INS (Inertial Navigation System)

Inersial navigasiya sistemlori PUA-larda idaroetma vo navigasiya iigiin on vacib sistemlordon
biridir. Son illor PUA-larmn daha genis saholordo totbigi vo REM sistemlorinin inkisafi INS-in
tokmillasdirilmasins va daha ¢ox istifads edilmasina sobob olmusdur. Peyk va radiorabits sistemlori ilo
alago kasildiyi halda idaroetmo bloku INS-ls birlikds ekranlanir. Bu zaman idareetmo daxili programla
aparildigindan, diismon onun foaliyyatini dayandira bilmir.

Son 20 il arzinds siiratli inkisaf yolu kegon mikromexaniki inersial qurgular vasitosilo inkisaf
etdirilon, konardan tosir olmadan foaliyyot gostoron INS, hazirda PUA-larm miihiim bir hissasine
cevrilmigdir. Bu sistemlar toyyaralorin, helikopterlorin, taktiki vo strateji raketlorin, kosmik gomilarin,
sualt1 qayiqlarin va S. navigasiyasi da daxil olmagla genis sahalords tatbig olunur.

Hazirda GPS, QLONASS, Galileo kimi sistemlarin inersial navigasiya sistemlari ilo birgs totbiqi
sayasinds siirat vo koordinatlarin miioyyanlosdirilmasinda Kifayat godor dagiglik tamin edilir. Peyk
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navigasiya gobuledicisinds qisamiiddstli signallar yox olduqda, digar korreksiyaedici informasiyalardan
istifado olunur. Kompleks navigasiya sistemlarinds inersial vo peyk sistemlorinin birgs inteqrasiyasi
totbiq edilir. Bir-birindan ¢ox farglonan bu iki navigasiya sisteminin inteqrasiyasinin vacibliyi, onlarin
hor birindo ayri-ayriligda miixtolifxarakterli prinsipial xstalarin olmasidir. Faktiki olaraqg, bir cox
navigasiya tapsiriglarinin yalniz GPS-nin komayi ilo yerins yetirilmasina baxmayarag, qapali mokan va
REM soraitindo PUA-larin totbiqi zamani integrasiya edilmis navigasiya sistemlorindan istifado etmok
lazzim golir. Inersial qurgular, osason, stabilizasiya vo idaroetmo iigiin istifado olunsa da, GPS-in
manealora gars1 olan zoifliyi bu iki navigasiya sensorlarinin birgs tatbiginin vacibliyini gostarir [1].
Homginin navigasiya sensorlart GPS signallar1 olmayan yerlordo (gqapali mokanda, tunelds vo ya
magarada) totbig oluna bilar.

Inersial navigasiya sistemlori akselerometr vo giroskoplardan istifado edorok PUA-nin yerini,
stiratini vo havadaki vaziyyatini izlomays imkan verir, homginin PUA-da tacilin va bucaq siiratlarinin,
homin verilonlars asason yerinin (koordinatlarinin), kursunun, siiratinin, got etdiyi yolun va digor
parametrlorin, eloco do vaziyyatin stabillogdirilmasi vo harokatinin idars olunmas: {igiin talob olunan
parametrlorin toyin edilmasins sorait yaradir.

Inersial sistemlor PUA-lar1 xarici tosirlordon asili olmadan, konar sistemlorlo heg bir slagoyo
girmadon miistaqil sokilda avtonom idars edilmasini tamin edon navigasiya formasidir. INS vasitosilo
PUA-n1 daglarin arasinda, mesalik arazida, tunelin igarisinds, suda va s. qapali mokanlarda idars etmoak
miimkiindiir. PUA-ya xiisusi hallarda radioslage olmadan ugusu davam etdirmak tapsirigi verildikds
sistem GPS-don istifada etmadon yalniz INS molumatlar1 asasinda ugusu yerina yetiro bilir. PUA-larda
istifado edilon INS-in 8lgmo naticalorinin ¢ox hassas vo dogigq olmasi, bu sistemi xiisusilo GPS
signallarinin olmadig1 hallarda daha da zaruri edir.

GPS siqgnallari ilo birgs totbig edilmadiyi zaman INS, onun komponentlorindaki (giroskoplar vo
akselerometrlor) xotalar sobabindon movqeyi tam miikommal gostora bilmir. PUA-nin uguslari
qisamiiddatli nozards tutulubsa, bu xotalar nisbaton az oldugu tigiin gobul edilo bilor. Uzunmiiddatli
tapsiriglarin yerino yetirilmosi zamani INS-in sobab oldugu Xotalarin miimkiin godor sifira yaxin olarag
azaldilmas ti¢ilin navigasiya sistemindo dovri olaraq korreksiyaedici todbirlor goriilmalidir. Bundan
basqa, kigikolgiili PUA-larin meydana cixmasi INS-in c¢oki vo &lgiisiiniin do azalmasina gatirib
¢ixarmigdir.

Inersial navigasiya sistemi (INS) — inersial 6lgii modulu IMU (inertial measurement unit),
gebuledici va algoritmlardan ibarastdir. Bu komponentlor sohords iri binalar, korpiilar, tunellor, daglar vo
six mesolik Kimi qapali orazilordo (GPS-in geyri-aktiv oldugu arazilordo) PUA-nin yerini, vaziyyatini
Vo siiratini hesablamagq tigiin birlikds iglayir [10].

IMU-nun osas funksiyast PUA-nin yiiksoklik vo istigamatini dayismo bucaglar1 vo Xatti tocil
haqqinda informasiyanit hesablayib lazimi sistemloro Gtirmokdir. Bu molumatlar navigasiya
hesablamalar1 va Kren-tangaj bucaglarinin ekranlanmast tigiin istifads olunur [1].

Inersial 6l¢ii modulu (IMU) 3 giroskop, 3 akselerometr vo 3 magnitometr sensorlarindan ibaratdir,
miivafiq olarag PUA-nin havadaki ugus voziyyatini, siiratini vo istigamatini 6lgiir [11].

Giroskoplar PUA-larin iifiiqi veziyyatini diizgiin qiymotlondirmak tgiin istifado edilir. Onlarin
asas 3 tipi méveuddur: mexaniki, optik vo mikro-elektromexaniki sistemli (MEMS).

Mexaniki giroskop, har ii¢ oxda firlanmaga imkan veran iki gimbal {izorinds qurasdirilmis firlanan
tokordon ibaratdir. O, firlanmaya moruz qaldiqda tokor sabit oriyentasiyada qalir vo bitisik gimballar
arasindaki bucaglar doyisir. PUA-nin havadaki vaziyyatini 6l¢gmok ti¢iin gimballar arasindaki bucaglar
oxunur. Mexaniki giroskoplarin asas ¢atigsmazligi onun hissalarinin harakotli olmasidir. Horokat edan
hissalar siirtiinmoaya, bu da 6z névbasinda hamin hissalorin zamanla yeyilmasine va siradan ¢ixmasina
sabab olur. Siirttinmani minimuma endirmak ti¢iin xiisusi stirtkii yaglarindan istifads olunur ki, bu da
cihazin dayarini artirir. Homginin mexaniki giroskoplarin qizaraq iso diismasi {igiin bir nego dagigo tolob
edilir ki, bu da zaman baximindan gabuledilon deyil.

Fiber optik giroskoplarda (FOG) bucaq siiratini 6l¢gmak ti¢iin is1gin miidaxilasindan istifads edilir.
FOG genissargacli optik lifdon ibaratdir. Firlanmani 6lgmok tigiin iki is1q siias1 oks-istigamotdo sargaca
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gondorilir. ©gor sensor firlanirsa, 0 zaman firlanma istigamatinds harokst edan siia firlanmanin oksi
istigamatinda harakot edon siiadan lifin digar ucuna daha uzun bir yol kegacok. Bu, “Sagnac” effekti
Kimi taninir. Stialar lifdon ¢ixdigdan sonra birlasirlor. Birlosorkon hansi siianin daha uzun mosafs got
etdiyino asason PUA-n1n bucaq siirati tayin edilir.

Mikroelektromexaniki sistemli (MEMS) giroskoplar yeni tip inersial qurgulardir. MEMS
giroskoplar1 “Koriolis” effektindan istifads edir ki, bu da @ bucaq stiratinds firlanan dayaq g¢argivasinda
v stirati ilo harakat edon m kiitlasinin bir qiivvays moruz qaldigini bildirir:

Fe=—2m(® x V).

MEMS giroskoplarinda “Koriolis” effektini 6lgmok tigiin titromo elementlori var. Giroskop
firlananda Koriolis qiivvasi hesabina perpendikulyar ox boyunca ikincidaracali vibrasiya yaranir. Bu
ikincidaracali firlanmani 6lgmaklo bucaq siirati hesablanir. Hazirda ucuz vas ¢ox kigik olgiilii olmasina
baxmayaraq, MEMS sensorlar1 optik giroskoplar kimi dagiq deyil. Buna géra do MEMS giroskoplarini
inersial sistemloarin torkibinds istifads edon zaman dagiglik baximindan informasiyani1 korrekto etmoak
lazim galir [12].

Akselerometr kren (roll) va tangaj (pitch) bucagindaki har hansi bir doyisikliys asasan PUA-nin
siirotinin dlciilmosi iigiin istifads olunan xiisusi bir IMU sensorudur.

Magnitometr IMU-nun iizorinds yerlosir, simal magnit qiitbiino osason magnit sahasinin
istigamati, giicii Vo ya nishi doyismasinin olgiilmasi tigiin istifads edilir.

3. Ucusu idaraetma sistemloari

Ucusu idaraetma sistemlori PUA-n1 garsiya qoyulmus tapsiriq zamani idara etmayas va biitiin ugus
parametrlarina diggst yetirmays imkan verir. Bu sistemlor ugus marsrutunun planlagdirilmasina, ugus
rejimlarinin diizgitin ardicilliginin yaradilmasina, miimkiin trayektoriyanin hesablanmasina, homg¢inin bu
trayektoriya iizro PUA-nin idara edilmasino vo nozaratine cavabdehdir. Ugusu idaroetma sistemlori
idaroedici kompiiterlordon ibarotdir. Bu kompiiterloro daimi olaraq navigasiya sistemlori, miiharrik,
rabito, pilotun daxil etdiyi amrlor va s. hagqinda malumatlar 6tiiriiliir. Bu malumatlara asason PUA ugusu
idaroetmo sistemlari taroafindon idars edilir.

Ugusu idaraetma sistemlori ugus marsrutlarini v biitiin navigasiya sistemini idars etdiyi ti¢iin onu
PUA-nin beyin hissasi adlandirmaq olar. Onun osas vazifasi pilot-operatorlara ugus parametrlorini
hesablamaqda va navigasiya sistemini idars etmokdos komoak etmokdir.

Ucusu idaroetmo sistemlori pilot-operatorlarin isini asanlagdirir, hamg¢inin ugus tohliikasizliyini
artirir.

Bu sistemlorin osas xiisusiyyatlori asagidakilardir:

— ugusdan avval tayin edilmis marsrutu izlomoak ii¢iin avtopilotu konfiqurasiya edir;

— ugusa noazaratedici cihazlar vasitssilo ugus malumatlarini monitorda oks etdirir, galxma va enma
marsrutlarin1 konfiqurasiya edir;

— ucus parametrlorini hesablamaqda komok edir;

— yanacaq Sarfiyyatinin daha somorali istifadasi ii¢iin tovsiya olunan giic parametrlorini togdim
edir;

— marsrut daxilinds istonilon néqtoys toxmini ¢atma vaxtini hesablayir [2].

GPS signal olmadiqda idaraetms va naviqasiyanin tayin olunmasi

PUA-larin ugus marsrutunun planlasdirilmasi, adoton, real vaxt orzindo GPS signallarinin
movcudluguna asaslanir. PUA-lar avvalcadon miisyyan edilmis ugus marsrutuna asaslanaraq ugur vo
yolboyu da GPS siqnali asasinda bu noqtalari izloys bilir. Buna baxmayaraq, GPS signali har zaman
olmaya da bilor. Masalon, gapali bir arazids, REM sistemlarin totbigi zamani, mesados, yaxud yasayis
sahoasindoki hiindiir binalarin arasinda ugus zamani GPS signallari, adotan, aktiv olmur. Bu zaman PUA-
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larin ugusunda, marsrut {izra harakstinds boyiik manealar yaranir. Bu manealor PUA-nin itirilmasins vo
ya onun idaraetmasinin diisman tarafindan alo kegirilmasina sabab ola bilar.

Natica

Belaliklo, PUA-larin biitiin soraitlords kosfiyyat tapsiriglarini ugurla yerina yetira bilmasi ii¢iin
gapali mokanda vo REM tothigi zaman1 peyk signallarindan asili olmayarag onun fasilasiz ugusunu
tomin edan va hadaflorin dogiq koordinatini tayin etmays imkan veran dayaniqli navigasiya sistemlorinin
olmasi vacibdir.

Son bir nega ilds bas vermis miihariboalorde PUA-larin diizgiin tatbigi biitiin diinya 6lkalarinin ona
qarst maragini artirmisdir. Xiisusilo, PUA-larin genis totbiq olundugu 44 giinliik Ikinci Qarabag
miiharibasi diinya horb tarixina ilk yeni nasil miihariba kimi diismiisdiir. Tokcoa kasfiyyat magsadila
deyil, ham ds kiitlovi atas zorbalorinin endirilmasi iigiin istifads edilon PUA-lar miiharibads simvolik
xarakter almigdir. Ucuz va yiiksok keyfiyyoto malik PUA-lar1 bahali raketlorlo mahv etmok heg bir
olkaya sorf etmodiyindan, ona qarsi an olverisli metod olan REM-in tatbigi ilo navigasiya sistemini
siradan ¢ixartmaq an optimal variant hesab edilir. Hazirda an boyiik tadgigat islari PUA-larin navigasiya
sistemlorina tasir edoarak siradan ¢ixartmaq vo bununla da onlarin tatbigine mane olmaqdir. Buna gors,
PUA-lan askarlamaq, miiayyoanlogsdirmok vo zorarsizlosdirmok iigiin yeni todgigatlar aparilir, GPS
signallarina gars1 miidaxils sistemlori inkisaf etdirilir vo onlarin saxta mokan sapmasi tatbiq olunur. Bu
tisullar1 nazaro alarag, REM soraitinds vo peyk signallart olmadan PUA-larin kosfiyyat tapsiriglarini
ugurla yerino yetirmasi ti¢iin yeni dayaniqli naviqgasiya sistemlori yaradilmalidir.
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AHHOTaNuA
IIpumeHeHune yCTONYMBOM HABUTALIMOHHOM CUCTEMbI B
pa3BeabIBATEIbHBIX 0€CNIMJIOTHBIX aNnaparax
Jabman Nammmos, Camen Mypanos

B crartbe aHanu3upyrooTCcs HaBUTALMOHHBIE CHUCTEMBI pPa3Be/IbIBATEILHOIO OECHMIOTHOTO
neratenbHoro anmnapata (bIIJIA), mist ycrenHoro BeIMOIHEHUS pa3BEAbIBATEIIbHBIX 3a/1a4 B CIIOAKHBIX
METE0YCIOBUAX IPOBOJUTCS KPATKUM aHAJIN3 HAJIEKHBIX HABUTALIMOHHBIX CUCTEM B ITOMEIICHUH U IIPU
NPUMEHEHHU CUCTEM PAHOIEKTPOHHOTO 3arpakKaeHus, 00ECTIeUnBaIOIINX ero OecriepeOoiHbIH MoIeT
BHE 3aBUCHMOCTH OT CIIyTHUKOBBIX CUTHAJIOB U ONPEIEIAIOIIUX TOUHYIO KOOPAUHATHI LEJIeH.

KuroueBnble ciioBa: GecniminoTHbIi JietaTenbHblil annapat (BIIJIA), rmo0anbHas HaBUralMOHHAs
CIIYTHUKOBAs CUCTEMa, CIIyTHUKOBAsl CUCTEMa HaBUTallMW, MHEPLMAJIbHAS HABUTAl[MOHHAs CUCTEMA

Abstract
Application of sustainable navigation system in reconnaissance UAVS
Elshan Hashimov, Samad Muradov

The article examines the navigation systems of reconnaissance unmanned aerial vehicles (UAVS),
a brief analysis of sustainable navigation systems is conducted that ensure continuously UAV flight
indoors and during radio-electronic warfare (REW) applications, regardless of satellite signals and also
determine the exact coordinates of targets, in order for UAVs to be able to successfully perform
reconnaissance missions in complicated conditions.

Keywords: unmanned aerial vehicle, global navigation satellite system (GNSS), global
positioning system (GPS), inertial navigation system (INS)
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K.T.H., 10UeHT Anarouuii Kopryn'
K.T.H., 1oueHT Baagumup Tadynenko?
K.T.H., fouent Ouer UBan4enko’
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‘Hayuonanvnas axademus Hayuonanvnoii 26apouu Yepaunol
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nesterenko.geo@gmail.com

Annomauun. BocHHBIC aHATTUTUKYA MHOTHX CTPaH M3y4arOT Pe3yJIbTaThl OOCBBIX JNCHCTBHIA, T1Ie
HIMPOKO HCIIOJIb3YIOTCS HOBEHIINE BUABI BOOPY)KCHUSI U MPOSBISIOTCS HOBbIE BOCHHBIC TEHIICHIIUU U
TOKTPUHBI BEJCHHS OOEBBIX JIEHCTBUN. B COBpEeMEHHBIX yCIOBHIX (POPMUPYIOTCS HOBBIC MOJIEH 005,
HanpUMep, pPaKETHO-yIapHOro, C MPUMEHEHHEeM TSKENOM apTW/UIepUd BBICOKOM TOYHOCTH,
pOOOTH3UPOBAHHOTO, HA3E€MHO-BO3yITHO-KOCMUYECKOTO,  JHEPreTUYeCKoro, HHOOPMAIMOHHO-
Ne3UH()OPMALIMOHHOTO M TICUXOJIOTUYECKOTO OpYXHus. bolbllioe 3HaueHHWe CTano yAeIsaThCs
MOBBIICHUIO d()DPEKTUBHOCTH MPUMEHEHUS apTIILICPUA U OOCBBIX PAKETHBIX KOMILJICKCOB, KOTOPOE
HEBO3MOKHO 0€3 opMupoBaHUsi 000CHOBAHHOM CHCTEMBI Moka3aTeneil 3((HEeKTUBHOCTH UX 00EBOTO
npuMeHeHus. [lokaszarenu TODKHBI 0OeCIeYMBaTh: TOJHOTY COJAEpIKAIelcs B HUX HH(DOpMAIWH,
OJIHO3HAYHOCTh KOJMUYECTBEHHOTO BBIPAXKEHHUS;, UyBCTBUTEIBHOCTh K IKCILTyaTAallMOHHBIM (haKTOpaM;
MPOCTOTY HCIIOJIB30BAHMSI WM OMPEJCIICHUS C MHHHMAJIbHBIMH 3aTpaTaMH CPEJICTB W BPEMCHH,
HATJSTHOCTh U sicHOe (u3MYecKoe cojaep:kaHue. B paboTe mpeanokeHbl 3aBUCUMOCTH TSl OLIEHKH
noka3zarenei 3 PeKTUBHOCTU MPUMEHEHUS O0EBBIX PAKETHBIX KOMILIEKCOB C YUYETOM 3aTpaT PECypCcoB
U BPEMEHHU B MPOLIECCE UX MPUMEHEHHUSI.

KiroueBble ciioBa: BBICOKOTOYHOE OpYXHeE, MokazaTenu 3(p@exTuBHOCTH, 3(H(PEKTUBHOCTH
60€eBOro MPUMEHEHHS

ITocTanoBka npod.emMbl

boeBble NeNCTBHS, KOTOPBIE B HACTOAIIEE BPEMs MPOUCXOIAT B YKpauHE MOKa3ald, YTO dI10XA
MHUPOBBIX BOIH HE yIIUIa B IPOLLIOE. DTO NEPBbI KPYMHBINA MEXAYHAPOTHBINA KOH(DIUKT MEXKIY ABYMS
BOOPYKEHHBIMH CHJIAMH €BPOIEHCKUX rocynapctB X XI Beka.

B BoifHax mpomuioro Beka OCHOBHas Harpy3ka 60€BOro COpuKOCHOBEHUS IPOTUBOOOPCTBYIOIIUX
CTOpPOH JIOXKHUJIAaCh Ha CyXOIyTHbIe Boicka. [loOena B BOWHE 3aKkaHYMBAlach OKKYIAIMEW BCEW WMIH
YaCTH TEPPUTOPUH POTUBHUKA, KOTOPas JUIUIIaCh MHOTHE AECATUIIETHS, UTO TPeOOBaJIO MaTEpUaIbHBIX
U (pMHAHCOBBIX PacxXo/I0OB CO CTOPOHBI MOOEKAEHHOTO MPOTUBHUKA B BUJE KOHTPUOYLIMH, aHHEKCUU
TEPPUTOPUI U COAECPKAHNE OKKYTAIIMOHHBIX BOMCK.

Pe3ynbrarhl, mpoucxoismux B YKpauHe OO€BbIX AEWCTBUN, HW3y4alOT BOEHHBIE aHAJIUTUKU
MHOTUX CTpaH, TaK Kak B O3THUX JEHCTBUSAX MPOSBISAIOTCS HOBBIE TEHACHLUUU U JOKTPUHBI,
pa3zpaboTaHHble U IPOBEPEHHBIE JIUIIb B JIOKAJbHBIX BOMHAX WIM Ha yyeHUsX. B 3TuUX HOKTpHHAX
HOSABIISIOTCSL HOBBIE OCOOEHHOCTH: OOeBblE JEWCTBUS CTAHOBSTCS Bce Oojiee TEXHOJOTHUECKH
HACBIIIECHHBIMU, Pa3HOOOPA3HBIMU. DTO YK€ HE JCHCTBUS JBYX — TPEX POJOB BOKCK C KaXKI0H CTOPOHBI,
IIPUMEPHO PABHBIX 110 YPOBHIO BOOPYKEHUS U TEXHUYECKOM OCHAIIIEHHOCTH CBOUX BOOPYKEHHBIX CHUJI,
a JOBOJIbHO MacIITaOHOE BOOPYXEHHOE CTOJIKHOBEHHWE MHOTOPOJOBBIX M MHOTO(QYHKIMOHAIBHBIX
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0OEBBIX CUCTEM U KOCMUYECKOM pa3BeIKOil ¢ 0XBaTOM Ha3eMHOI'0 (MOPCKOT'0) BO3YLIHOIO U 3(pUpHOro
IIPOCTPAHCTBA.

B TlepByro MupOBYHO BOWHY O0OW XapaKTEpH30BAJICS IPOTUBOCTOSHUEM TIEXOTHI, JIETKOU
apTUJICpUU U KaBaJiepuu, BO BTOpyro MHpOBYIO BOMHY K 3TOMY MEPEYHIO JOOABUINCH — TAHKOBOE,
apTuiiepuiickoe (00JIbIINX KAIMOPOB), aBUALIMOHHOE U IPOTUBOBO3/AYILIHOE IPOTUBOCTOSHUE CTOPOH.
B coBpeMeHHBIX ycnoBHAX (popMHUpYeTCs HOBask MOJAEIb 00 — PaKeTHO-yIapHOTO, C MPUMEHEHHEM
TSOKENONW apTHIUIEPUM BBICOKOW TOYHOCTH, pOOOTHU3MPOBAHHOI'O, HA3€MHO-BO3AYIIHO-KOCMHYECKOTO,
HHEPTreTUYECKOro, HH()OPMAIIMOHHO-AE3MH(POPMAITMOHHOTO H  TIcUXonoruyeckoro. KommiekcHoe
PaIMO3IEKTPOHHOE, HHEPreTHUecKoe U  HH(POPMALMOHHO-TICUXOJIOIMYECKOe BO3/AEHUCTBHE HA
NPOTHBHUKA B COUYETAHMM C MAaCCHUPOBAHHBIMU PAKETHBIMU YJapaMH, TOUEYHBIM OTHEM apTHIUICPHH,
0COOEHHO PEaKTHBHBIX CHUCTEM 3aJIIOBOIO OTHS, B COCTOSHUU NApaju30BaTh JEMCTBUS MPOTHBHMKA,
COpBaTh €ro MaHEBP, CHU3UTh OOEBYIO aKTUBHOCTb.

Mensiercss KoopiMHaTHas cucTeMa BOMHBI. Eciy B BOMHAX MPOILIBIX MOKOJIEHUH KOOPIMHATHI
TJIABHBIX YCHJIMH TPOTHBOCTOSIHUS OBUIM, B OCHOBHOM, JIBYXMEPHBIMH M JISKAIM Ha 3EMHOU
HOBEPXHOCTH (1IMpuHa (poHTa, ITyOHMHA HACTYIJIEHUS WX 00OPOHBI), TO B COBPEMEHHBIX BOWHAX BCe
IPOMCXOTUT B 0OBEMHBIX, TPEXMEPHBIX KOOPINHATAX.

boeBble  neiicTBUs B YKpauHe  IPOJAEMOHCTPHUPOBAIM  BO3MOXKHOCTb  YHMUYTOXEHUS
BBICOKOTOYHBIM PAaKETHBIM OPY)KHEM HE TOJIbKO Kopaliel, TAHKOB U CaMOJIETOB, HO TaKke mTaboB U
IPaBUTEJILCTBEHHBIX 3JIaHHM, pacroyiokeHHbIX Ha Oonbmux paccrosHusax (CILIA, Kanaga u psn
eBporneiickux ctpad HATO 3asBunu o nocraBkax YKpauHe OpY:KHsl U BOEHHOTO CHapsDKEHHUS, B TOM
ymclie pakeTHbIX cucteM 3aimnoBoro oras HIMARS, ycranoBok MLRS u ux ananoros). BeicokoTouHoe
opy’Kue 00pesio 0coOEHHOE 3HaU€HNUE UMEHHO B COUETaHUH CO CITYTHUKOBBIMU JJAHHBIMU Pa3BEAKH, 1€
YSI3BUMOM JJIs1 paKeTHO-apTHIIIIEPUICKOTO yiapa CTAaHOBUTCS IPAKTUYECKHU J1t00ast 11eb

Ot OOeBbIe JCWCTBUS MMOKA3bIBAIOT, YTO HENb3S PACCUUTHIBATH TOJBKO Ha KpBUIATHIE H
OAJUTMCTHYECKUE PAKEThl, IOTOMY YTO OHH CTOAT OYEHb JIOPOTo, a 3arachl UX He OECKOHEUHBI.

Kpowme Toro, ynap pakeTHO-apTUIUIEPUIICKUMU CUCTEMaMU HE BCET/1a MOYKET YHUUTOXKUTh JTH0O0M
00BEKT MHPPACTPYKTYPHI MPOTUBHUKA (Pa3pyLINTh MOCTBI, KOTOPbIE B HEKOTOPBIX CIy4assX MOXHO
OyZeT BOCCTaHOBUTb, a 3aBOJIbI MOT'YT MPOJOJIKATh paboTy JlaXe Mocje paKeTHOT O yjapa, U yiepo He
BCET/]a OKA3bIBAE€TCsl HEBOCIIOIHUMBIM).

[ToaToMy, MOHWCK W ONpeJelieHue HampaBlIeHUH MOBBILEHUS 3(P(EKTUBHOCTH NPUMEHEHUs
60eBbIx pakeTHbIX KomiuiekcoB (BPK) HeBo3MokHBI 6€3 (popMupoBaHMS OOOCHOBAaHHOM CHCTEMBbI
nokasateseit 9pPeKTUBHOCTU UX OOEBOTO MPUMEHEHHS.

AHAJIU3 NOCJeHUX UCCIeTOBAHNH M My0IUKAIMT

D¢ heKTUBHOCTh — 3TO HamboJee obI1Iee, OMpeesoNIee CBOUCTBO TI000H IeeHapaBICHHOM
NesITeIbHOCTH, KOTOpasi pACKPBIBAETCsI Yepe3 KaTErOpHuIo e U 00BEKTUBHO BBIPAXKAETCS CTETIEHBIO €€
JIOCTHXKEHUS Ha OCHOBE 3aTPaT pecypcoB U BpeMeHu [1].

HayuHoli ocHOBOW wucciieoBaHMM OLEHKH YpoBHSA 3¢ (deKkTuBHOCTH ucnonb3oBaHus BbPK
SBJISIFOTCSL Teopus 3G (HEKTUBHOCTH PUMEHEHUSI BOCHHOW TEXHUKH, TeXHHUecKas dkcruryaranus BPK,
teopust HanpexHoctu BPK, Teopust BepostHOCTEl M Matemarudeckas cratiuctuka [1 — 12]. OcHoBHBIE
3aBUCHMOCTH, HCIOJIb3yeMble MpU OmpeleieHuu YypoBHS dd¢ekTuBHOCTH mpuMmeHeHus bPK,
npuBeneHsl B padotax [1 — 4]. [IpemnoskeHus 1o OIEeHKE XapaKTepUCTUK dPPEKTUBHOCTHA IPUMEHEHHUS
coBpemenHbix BPK, npusenens! B padorax [1; 2].

B pabGotax [5,6] pa3paboTaHbl aHaJTUTHYECKUE 3aBUCHMOCTH KOI(PPHUIMEHTOB OOErOTOBHOCTH
BOOPY)KEHHUSI © BOCHHOW TEXHUKH BOCHHBIX (POPMHPOBAHUIN OT MCXOIHBIX IMAPAMETPOB TEXHHUYECKOTO
obecrieuenns. B pabore [2] mpoBexeH aHanmu3 yCIOBHI HCHOJNB30BaHMs Mojeneil 3ddexkTuBHOCTH
pPaKeTHBIX CHUCTEM B OOEBBIX JEWUCTBUAX, BBIJEIECHBI OCOOCHHOCTH OOOCHOBaHUS IOKa3aTess
3¢ (HEeKTUBHOCTH CUCTEMBI OOEBBIX JCHCTBHIA.

[MTokazarenn 3¢(HEeKTUBHOCTH JOKHBI 0OecnieunBaTh [1]:

— TIOJIHOTY CoJieprKalleiicst B HUX HH(OpMaLUH;

— OJIHO3HAYHOCTH KOJMYECTBEHHOTO BBIPAKCHHUS;
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— YyBCTBUTEJIBHOCTH K IKCIUTYaTallHOHHBIM (paKTopam;

— TPOCTOTY UCIOJIb30BAHUS U ONPEAEIEHUS C MUHUMAaJIbHBIMU 3aTpaTaMM CPEJICTB U BPEMEHH;

— HArJIsAHOCTh U SICHOE (PU3UYECKOE CO/Iep KaHuUE.

3HaueHUsT KKAOro Mokazarens 3PQGEeKTUBHOCTH OIPEACISIOTCS MHOXKECTBOM (akTopoB. s
TOro 4TOOBI O1leHKa A(P(HEKTUBHOCTH HE 3aBHCENA OT CIIY4allHOTO COYETaHUS JEHCTBYIOMUX (aKTOPOB,
B KaudecTBe Mokazareist 3((EeKTUBHOCTH BBHIOMPAIOT BEPOSITHOCTh HACTYIICHHUS COOTBETCTBYIOIIMX
XapaKTEepHBIX COOBITUN WIIH CPeJIHUE 3HAYCHHSI COOTBETCTBYIOIIMX CIIYYalHbBIX BETUYHH.

B kauectBe mokazateneit a¢pdexkruBHocTH npumenennss bPK ncnonb3yrores pasHble BETUUYHUHBI
[1]:

— BEpOSITHOCTH IMOPAKECHUS LIEIIH;

— MaTeMaTH4ecKoe OXKHJaHHue ylepoa, HAHECEHHOIO IPOTUBHHUKY;

— BEpPOSATHOCTb HAHECEHMsI IPOTUBHUKY yIllepOa, HE MEHEE 3aJaHHOTO;

— BEpOATHOCTh MOPAKEHMSI HE MEHEe 3a/laHHOI0 YHCiIa 00BEKTOB.

BeposiTHOCTB OpakeHUs LIEH HCTIONIb3YETCs Kak 1mokasatelnb 3¢ dexkrnBrocTy npumenenust BPK
B T€X CIlydasix, KOrja paccMaTpUBAETCS UX IPUMEHEHUE I IOPAKEHUS MAJIOPa3MEPHBIX OJMHOYHBIX
LEJICH.

MaremaTtnueckoe oxkujaHue yiepOa, HAHECEHHOTO MPOTUBHUKY, KOTOPBIN 3a7aeTcs JUlsl LeNH,
IPUMEHSIETCA B Cllyyae MOpaXeHMsI OONbIIUX LIEJeH, TO €CThb OOBEKTOB, MMEIOLIUX 3HAUUTEIbHYIO
wiomans. I[Ipm 3ToM B KadecTBe MOKas3aTels pacCcMaTpUBACTCA MAaTEMaTU4YECKOE OKUAAHHE
IIOPAKEHHOM YaCTH IUIOLIAIH LIEIIH.

Maremarnueckoe OXXHIAHUE UUCIA IOPAKECHHBIX LEJIEH HCHOJB3YEeTCsl Ul  OLEHKHU
3QPEKTUBHOCTH TPUMEHEHHS PAKETHBIX KOMILUICKCOB TIPU MOPAKEHUH TPYIIBl  OJUHAKOBBIX
MaJIOPa3MEPHBIX LEIEH.

OnHako B M3BECTHOW  HAyyHO-TEXHMYECKOM JIMTEpaType OTCYTCTBYIOT  IOKa3aTellu
3¢ (EeKTUBHOCTH, KOTOPbIE YUYUTHIBAIOT 3aTPAThl PECYPCOB M BPEMEHU B Ipoliecce 60€BOT0 MPUMEHEHHUS
BPK.

Iesb cTaTbU — MOJYYUTh 3aBUCUMOCTH JUISI OLIEHKH NoKa3aTeneil 3ppeKTuBHOCTH TPUMEHEHUS
00€EBbIX PAKETHBIX KOMIUIEKCOB C YUETOM 3aTpaT PECYpCOB U BPEMEHH B MPOLIECCE UX TPUMEHEHUS.

H3no0xenne 0CHOBHOrO0 MaTepuaJja

[Ton >¢dextuBHOCTHIO G0eBoro mpumeHeHuss BPK cuumrtaem ero cBoiicTBO, ompenensioliee
CTENEHb IPUTOJHOCTH KOMILUIEKCA Ul IIPUMEHEHHs I10 HAa3HAYCHUI0 U, XapaKTepusymrllee,
COOTBETCTBHUE JOCTUTHYTOI'O pe3ybTaTa HE0OX0JUMOMY (0KHIAEMOMY) C YUETOM 3aTpaT PecypcoB U
BPEMEHU B IIPOLECCE IPUMEHEHUS.

bPK npenna3sHaueHbl ISl BBINOJHEHHUS IIOCTAaBJIEHHBIX OOEBBIX 3ajad MYTEM MOpa)keHUs
3agaHHbIX Heneit. Ha puc. 1 npencrasnena kiaccudukanus bPK.

[Tokazatenmn sddexktuBHOCTH O0eBOoTO TpHMeHeHUss BPK ompenensior cremeHs mopakeHUs
3aIJIAaHUPOBAHHBIX LENEH.

O¢ddextuBHocth 60eBoro npumenenuss bPK 3aBucut ot ero mapamerpoB M yciaoBHil 60eBOTro
npuMeHeHus. 1 cBolicTBa KOMIIIEKCA U YCJIOBHS €ro NPUMEHEHHs XapaKTEpU3YIOTCS CIIy4alHbIMHU
BEJIMYMHAMHU, MO3TOMY TMoKa3aTenu 3¢dekTuBHOCTH mnpumeHeHUs: BPK wnmeroT BeposTHOCTHYIO
IIPUPOLY.

B kauectBe nokazarens a¢pdexruBHocTH O0oeBoro npumenenus bPK npeiaraercs nucnons3oBarh
0000mieHHbI K03 duiueHt sddexTuBHOCTH O0eBoro npumeHenus bPK  (Kgpx), koTopsiii
OTIpeIeNIAeTCs CIEAYIOIUM 00pa3oMm:

Kgpr = Kp Koy - Kpees 1)

rie Kp — xoaddumuent pesynpratuBHocTH OoeBoro mpumeHeHus bPK; Ko, — koaddunment
omnepatuBHOCTH OoeBoro mnpumeHeHHs bPK; Kpee — koaddumueHT pecypcoemkoctd O0EBOTO
npumeHenus bPK.
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| KITACCHE PAKET

Pucynok 1. Knaccudguxkanus BPK

1. Koaduuuent pesynpratuBHocTH 60eBoro npumenenust bPK. Pe3ynbTatuBHOCTH IpUMEHEHUS
BPK 3aBucut 0T Liei0ro psijaa ux cBoWcTB. B Oosbiell cTeneHy Ha pe3yabTaTUBHOCTh BIUSIOT:

— JIOCSITaeMOCTb PakeT IO JAJIbHOCTH;

— MOIIHOCTb JIeHCTBUS 00€BOM OCHACTKHU PaKEeThI IO 1IeNH;

— pa3Mepsl 30HBI pa3BeJIeHNs OOETr0JI0BOK;

— BEpOSATHOCTH NMpeoioeHus: 6oeronoBkamu pakeTsl cuctemsl [IPO mpoTuBHMKa;

— HaaexkHocTh bPK;

— BO3MOYKHOCTb MEPETPULIEIINBAHUS PaKeT (JUIsl paKeT CTPAaTernuecKoro Ha3HaueHus ).

O} dexTuBHOCTH AelcTBUA 00EBOM OCHACTKU PAKET IO LEISIM XapaKTepU3yeTcs pe3yibTaTaMu
HopakeHHs 1ieieil pu B3pbIBe 00ET0JI0BOK pakeThl. ITa 3(p(PEeKTUBHOCTD ONpEAEseTcs, B OCHOBHOM,
YHCIIOM OOET0JIOBOK Npr, YCTAaHOBJIEHHBIX Ha pakeTe, TPOTHJIOBBIM SKBUBAJIEHTOM ( UX 3apsaa U
TOYHOCTBIO MOMaJaHus 00ETOJI0BOK B 11e7M. TOUHOCTB nomnaiaHust 60EroI0BOK B €I XapaKTePU3YyeTCs
CPEHEKBAIpAaTUUECKUM OTKJIOHEHHEM ¢ TOYeK MaJeHHUs OOErojoBOK OT TOYKHU MPHULEIUBAHMUS,
IIpEJIENbHBIM OTKIIOHEHUEM, PABHBIM 30.

Ot BepostHocTH TipeooneHus cuctembl [TPO (Prpo) paketamu u X OOETOJOBKAMH 3aBHCUT
KOJINYECTBO JIOCTHTAIONIMX LIEJIH OOEroJIOBOK M, CIE0BATENbHO, PE3YIbTAT BIUSHUS KOMILJIEKCOB 110
LEJISIM.

Bo3MOXHOCTh mepenpuLEenuBaHus PAaKET XapaKTEPU3YETCsl YHMCIOM LENEH, MO KOTOPhIM 3a
OTpe/ieNIEHHBIN MepHoJl BPEMEHU MOXKET ObITh MepenpulieieHa pakera. Yem Oosbllie 3TO YUCIO, TEM
pe3yJbTaTUBHEE JPYIMX DPaBHBIX YCIOBHH, MokeT ObITh mpumeHeH BPK. 3aBucsat BO3MOXHOCTH
NEePENPULIEIMBAHNS B OCHOBHOM OT OCOOCHHOCTEI CHCTEMBbI YIPABIIEHUS MOJIETOM paKeT.

Taxum 06pazom, pe3ynbTaTuBHOCTD IpuMeHeHust bPK, oTHeceHHast k 0/1THOM IMyCKOBOM yCTaHOBKE
(ITY) ¢ pakeroii, 3aBHCHT OT IEJIOTO PsAJIa €r0 CBOMCTB U XapaKTEPUCTHK:

W=W (Lmax, Nsr, q...).

Kpowme Toro, Ha pe3ynbTaTuBHOCTH puMeHeHus bPK BIusiorT ycrnoBust ero 60€Boro mpuMeHEeHHUS.
[Ipu sTOoM Hambojee BaKeH XapakTep M COJACp)KaHWe OOEBBIX 3ajad, pelaeMbIX B MPOIECCE
npumenenus bPK; ¢opma ero 60oeBoro npumeHeHus ; NpoTUBOICHCTBHE MPOTUBHUKA; XapaKTEPUCTUKU
cucreM, obecrieunBaronux npumenenne PK.
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Copepxanne 00eBBIX 3ajay, peuieHrue KOTopbix Bosnaraerca Ha BPK, ompenensercs unciom u
XapaKTePUCTUKAMU IIeJIel, KOTOpbIe JOJDKHBI OBITh MOPAXKEHBI pakeramu. V3MeHeHue, K Mmpumepy,
3AIMIIEHHOCTH 1€JIEW PUBOJUT K U3MEHEHUIO XapaKTEPUCTUK PE3YIbTATUBHOCTH UX IMOPAXKECHMUS.

B passeix ¢opmax mnpumenenuss BPK mo-pasHOMy NpOsIBISIOTCS CBOMCTBA KOMILIEKCA,
OTpeesolIne MOKa3aTelu Pe3yIbTaTUBHOCTH pUMeHeHus. B 3aBucUMOCTH OT POpMBI IPUMEHEHUS
KOMILJIEKCA MOKET 3HAUYUTEIbHO MEHATHCS €T0 JKUBYUYECTh, UTO BIUSET HA PE3YJIbTATUBHOCTD.

[Io Tem >xe mnpuyrMHAM BaxHO, A omnpeneneHus 3GEGEeKTUBHOCTH OOEBOr0 NPUMEHEHUs
KOMILJIEKCa, TPOTUBOJICUCTBUE TPOTUBHUKA. K HEMY OTHOCSTCS, IPEX/I€ BCEro, BIUSHUE MPOTUBHUKA
Ha KOMIUIEKCHl B Pa3jMYHBbIX BHAAaX OOEBBIX NEHCTBHIL, KOTOpPOE MOXKET MPHUBECTU K CHIKEHHUIO
»uBydecTd bPK, a taxxe ucnonb3oBanue cucteM [1PO nnst nepexBaTa pakeT Ha TPAaeKTOPHUHU.

[Tpumenenue BPK cBsizaHO ¢ HEOOXOAMMOCTBIO HUCIIOJIB30BAHUS CUCTeM oOecreueHus. B psne
CJIy4aeB CBOMCTBA ATUX CHCTEM OKA3bIBAIOT BIIMSIHUE HA XaPAKTEPUCTUKH dP(HEKTUBHOCTH TPUMCHCHHS
BPK. Tak, pesynbratuBHOCTh mpuMeHeHUs bPK, mpu mo0om Buae uxX NpUMEHEHHs, 3aBUCHUT OT
HAJISKHOCTU U ONIEPATUBHOCTH JICUCTBUSI CUCTEM OOEBOTO YIIPABJICHUS U CBSI3U.

OCHOBHBIM  I[IOKa3aTe€leM  pPe3yJbTaTUBHOCTH  MOPAXKEHUS  MAJOpPa3MEpPHOM  IesH
(Masiopa3MepHBIMH CUMTAIOTCSl 1€, pa3Mepbl KOTOpbiX Dy 3HAYMTENBHO MEHbIIE PaJnyca 30HBI
nopakeHHsI TOJOBHOW uacTu pakeThl Ri3. Llenb, umeromas ¢opmy okpykHOCTH ¢ nuameTpoMm Dy,
OTHOCHUTCS K YUCITy MaJIopa3MepHbIX, ecinu D, < 0,2 R3. BeposSTHOCTh €¢ yHHUTOKEHUS - BEPOSATHOCTD
NoMaJaHusl Leau B 30HY paspymieHus R < Rs, rae BenumunHa Rz ompenensercs MOIIHOCTBIO
HOJPBIBAEMOTO 3apsifia M JaBJICHHUEM, MOMYCKAeMbIM IS JAaHHOW 1enu (pg., BO (QpOHTE ymapHOM
BOJIHBI).

BeposatHocTh mopakeHus: e OgHON pakeTol (O0erosoBKOM) onpeaenseTcs Npu CIeIyOIINX
YCIIOBUSX:

— TOYKa MPHUIIEJIMBAHUS COBIAAAET C LIEHTPOM LIEJIH;

— paccesHue TOYEK IMaJIeHuss OOEroIOBOK OTHOCUTENHHO TOYKHU MPUIICTIUBAHUS TTOAYUHSIIETCS
HOPMaJIbHOMY 3aKOHY paclpeesieHusl CO CPEeIHEKBAaAPaTHYECKUMU OTKJIOHEHUSMHU I10 TaJbHOCTH U B
OOKOBOM HampaBICHUH.

BeposiTHOCTh MOpaskeHUs 1T ONPEICIISETCS ¢ TIOMOIIIBIO BhIpaxkeHus [1]:

P = jTG(x, Z)p(x,z)dxdz,

rae G(X, Z) — cTymeHuYaThlii 3aKOH TMOPAKCHUS IIEJIH, TO €CTh BEPOSTHOCTH MOPAKEHHS IETH MPH
HomnajaHiu OOETONIOBKA B TOYKY X, Z; (X, z)dXdz — BeposTHOCTH mmomagaHusi OOETOJOBKH B
aNIeMEHTapHbIH npsMoyronbHuK dXdz; ¢(X, z) — 3aKoH OmHOOK MYCKOB.

G(x,7)= l,eCﬂu\/X2+22 <Rs
0,ecnu x* + 2 >R,

1
(p(x’ Z) = 2 eXp(— 2

TTOp\ O pg 20, 20,

Ecnu oTnnune cpeHeKBaApaTHUECKUX OTKJIOHEHHH 10 JadbHOCTH M HAIPaBICHUIO HEOOJIBIIOE
(0,5 < oaL / oAB < 2), TO paccesiHEE TPUHUMACTCS KPYTOBBIM C TIPUBEACHHBIM CPETHEKBAAPATHUECKUM
oTkJIoHeHueM [1]:

o= (GAL T+ OB )/2
B stom cityuae

o(%,2) = 1 eXp_x2+22
’ 2w} 203
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[Ipu sTOM
P = j j 1 exp(—ﬂ)rxdz,eaeS3 =RZ.
: 2w} 202

['me Sz — TuIoMIa b 30HBI TOPAKCHHUS.
[Tepexo/st K MOJSPHBIM KOOpAUHATAM I, O

P = 1 ” exp(—2r2 )rdrd .
0

2 2
210 1 o

B utore rckomasi BEpOSATHOCTh MOPAYKSHHUS LIEITH ONPEACISTCS 3aBUCUMOCTBIO [1]:
2 2
P =1-exp|-R?/(26% ] @)

Ecnu o uenu npousseneHo N myckoB pakeT (00€erojioBOK), UMEIOLIUX pa3Hble XapaKTEPUCTUKH,
U JIeficTBUE KaXJOW pakeThl MO LEIM MOXKHO pacCMaTpUBaTh KaK HE3aBHCHUMOE, TO BEPOATHOCTh
HOPAXCHUS LIEJIN ONPEACISICTCS MOCPEACTBOM BhIpaxkeHus [1]:

P=1—lj(1—Pli), (3)
rie
P, =1-exp|-R%/(252)]
Ecnu Bce pakeTsl (00€T0JI0BKH) OJIMHAKOBBIE,
P=1-@-R)",
WIn
P =1-exp|-N-R?/(252)] 4)

Vuer HagexHoctn BPK Bener mpu nmpodmx paBHBIX YCIOBHAX K YMEHBIICHHIO BEPOSTHOCTH
MOPAXKCHMS LIEIIH.
Ecnu nens nmopakaercst oiHO# pakeToit (6oeronoBkoii), a HagexxHocTh BPK cocrasnsier Py T0:

P =P, -{l—exp|-R?/(252)]} (5)
ECJ'II/I HOpa)KaIOH_II/IC IecJIb 6OGFOHOBKI/I OAMHAKOBBbI, HO HpI/IHaI[J'Ie)KaT pa3HLIM paKeTaM, TO:
Rz TN
P=1-41-P, {1— exp{— (Z;E)H . (6)

Heo06xoauMo OTMETHTH, YTO AJS CiIydas, KOI/Ia MCIIOJIB3YIOTCS OOETrOJIOBKM OIHOM pakeTsl,
Bcerna P < Pk. Ecnu sxe 60€roioBKH B3SThI U3 Pa3HBIX PAKET, BEPOSITHOCTh MOPAKEHUSI MOXKET OBbITh
BBIIIIE HAJIS)KHOCTH KOMIUIEKCA. DTO JIOCTUTAETCS UCIIOIB30BAHUEM OOJIBIIOTO KOJTMYECTBA O0ETOIOBOK.

2. Koaddumment oneparnBHocTH O0eBoro nmpumeneHus: bPK, MoxHO onpenenuTs ¢ TOMOIIBI0
BBIPAXKCHMUSL:

Ka®=1 o =T Y

K _(t)=1-¢! ty -1, ®)

, Ipu
t=t; -1,

re tp — cydaiinoe Bpems 6oeBoro npuMenenus BPK; T — 3agannoe Bpems 6oesoro npumenenus BPK.
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3. Koaddunuent pecypcoemroct 60eBoro npumenenus bPK, MoxxHO onpeenuTs ¢ MoMOIIbI0
BBIPKECHMUS:

erc (C) = 11 npu CBHTp. < Csann.’ (9)
CSaHJI
_1_. 10
erc (C) 1 ¢ , TIpH CBI/ITp‘ >~ C3ann.9 ( )
C = CBI/ITp. - Csann.’

riie Csan. — 3aIUIaHUPOBaHHBIC pecypchl 1o npuMeHeHuo bPK; Cgump. — M3pacxomoBaHHBIC PECYPChl Ha
npumeHenue bPK.

Takum oOpa3oM, ¢ mnomorbio 3aBucumoctedl (1-10) MOKHO omnpeneauTh O0O0OOIICHHBIH
kodpuimeHT 3¢ dekTuBHOCTH OoeBoro npumeHeHus bPK u ompenenuTs HampaBiieHUs MOBBIICHUS
3 pexkTUBHOCTH OOEBOTO MPUMEHEHHUST KOMILIEKCOB.

BeiBOABI

CoBpemennbie pa3paboTku BPK HareneHbl Ha TIOMCK TEXHUYECKHMX M TEXHOJOTHYCCKHX
IPEUMYIIECTB, IPU3BAHHBIX MOBBICUTH 3()(PEKTUBHOCTH MX OOEBOTO MPUMEHEHHUS.

[TpennosxxenHslit  0000meHHbIN KO3 dunmenT s¢dextuBHOCTH Oo0eBoro mnpumenenusi bPK
IO3BOJISIET OLCHUTh YypoBeHb 3(p¢dexkTuBHOCcTH npuMeHeHus BPK B ycnoBusx BeneHus O0eBbIX
neiictBuii. O600mennblii ko3 dunment sddexkrnBHocTH OG0eBoro mnpumenenuss BPK mosBomser
OIPENICNIUTh BJIMSHUE HA HErO OTJIENbHBIX CBOMCTB M HAMETUTh ITyTH OOECII€YeHUs] BBICOKOTO YPOBHS
sapdextuBHOCTH TpuMeHeHns BPK Ha stamne pazpabotku TpeGoBaHUil K COBpEMEHHBIM 00pa3iam.

[Toka3zarenu s¢¢pextuBHOCTH O0eBoro npumeneHus: bPK 3amatorcst B TeXHMUYECKOM 3aJaHUU HA
UX Pa3pabOTKy U SBJISIOTCS OCHOBOW NPHU MPOEKTUPOBAHHMM, YTOUHSIOTCS B IMPOLIECCE HCIBITAHUN U
BXOJISIT B COCTaB OCHOBHBIX TAKTUKO-TEXHUUYECKUX XapakTepucTuk BPK, mpuHATHIX Ha BoOpyKeHHeE.
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Xiilasa
Dayiis raket komplekslarinin tatbiginin effektivlik gastaricilori
Anatoliy Kovutun, Vladimir Tabunenko, Oleq Ivancenko, Sergey Nesterenko

Oksar dlkalarin harbi analitiklori an yeni silah novlarinin genis totbiqi tendensiyalari Vo miihariba
doktorinalarini 6ztinds oks etdiron doylis amaliyyatlarinin naticalorini dyranirlor. Miiasir soraitds yiiksok
dagigliya malik agir artilleriyadan istifado etmokls raket zarbalarinin, eloca do robot, yer-hava-kosmos,
informasiya-dezinformasiya va psixoloji silahlarin yeni déyiis modellari formalasdirilir. Artilleriya va
doyis raket sistemlarinin istifadoasinin somaraliliyinin artirllmasina xiisusi ohomiyyat verilir ki, bu da
onlarin doyiisds istifadasinin effektivliyinin asaslandirilmis gostaricilori sistemini formalagsdirmadan
mimkiin deyil. Gostaricilor asagidakilari tomin etmoalidir:

— onlarda olan molumatlarin tamhigt;

— komiyyat ifadasinin unikalligi;

— omoliyyat amillorina hassasliq;

— minimum xarc va vaxt sarf etmoklo istifadonin asanligi vo sadsliyi;

— aydin fiziki mozmun.

Mogalodas doyiis raket sistemlarindan istifadonin effektivliyinin giymotlondirilmasi, onlarin tatbiqi
prosesinda resurslar va vaxt nozors alinmagqla asililiglar toklif edilir.

Acar sozlar: yliksok dagigliys malik silah, effektivlik gostaricilori, doyiis tatbiginin effektivliyi

Abstract
Performance indicators of the use of combat missile systems
Anatoly Kovtun, Vladimir Tabunenko, Oleg Ivanchenko, Sergey Nesterenko

Military analysts of most countries study the results of combat operations in which the latest types
of weapons are widely used and which include new military trends and war doctrines. In modern
conditions, new combat models of missile strikes, as well as robotic, ground-air-space, energy,
information-disinformation and psychological weapons are being formed by using high-precision heavy
artillery. Great importance is attached to increasing the efficiency of the use of artillery and combat
missile systems, which is impossible without the formation of a system of justified indicators of the
effectiveness of their combat use. Indicators must ensure the following:

— the completeness of the information contained in them;

— uniqueness of quantitative expression;

— sensitivity to operational factors;

— ease and simplicity of use with minimal cost and time;

— clear physical content.

The article proposes an assessment of the effectiveness of the use of combat missile systems,
taking into account the cost of resources and time in the process of their application.

Keywords: high-precision weapon, efficiency indicators, effectiveness of combat application
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QAFQAZ iSLAM ORDUSUNUN YARADILMASI VO
AZORBAYCAN XALQ CUMHURIYYOTI ORDUSUNUN
MOHKOMLONDIRILMOSINDO ONUN ROLU

general-polkovnik Bahtiyar Ersay
Milli Miidafia Universitetinin Horbi EImi Tadqgiqat Institutu
E-mail: bahtiyarbaku@yandex.ru

Xiilasa. 1917-ci ilin oktyabr ayida Peterburgda bas veran bolsevik gevrilisi Rusiya Imperiyasinin
ayalatlorinds, 0 ctimladan Conubi Qafgazda taninmadi. Azarbaycan, Giirciistan Vo ermani tomsilgilori
Tiflisds toplagsaraq Conubi Qafgazda legitim hakimiyyat orqani ola bilocok Zagafgaziya Komissarligini
(Conubi Qafgaz hokumati) yaratdilar. Lakin bu hokumsat giiclii bir hakimiyyst orqani deyildi. Osmanli
Tiirkiyasi ilo aparilan danisiglar vo miizakiralordon sonra malum oldu ki, Zagafgaziya Komissarligi
Conubi Qafgazi tomsil etmok igtidarinda deyil. 1918-ci il may aymin sonlarinda Zagafgaziya
Komissarlig siiqut etdi vo Conubi Qafgazda ti¢ yeni dovlat, o ciimladon Azarbaycan Xalq Ciimhuriyyati
meydana goldi. Miirokkob horbi-siyasi soraitde miistoqilliyini elan etmis Azarbaycan dovlatinin
qarsisinda ¢ox miihiim vazifalor dayanirdi. Onlardan biri do mistaqil milli ordunun formalasdirilmasi
mosalasi idi.

Acar sozlar: miisolman korpusu, Azarbaycan Xalq Ciimhuriyyati, ordu quruculugu, Qafgaz islam
Ordusu, milli horbi kadrlar hazirlig

1. Qafqgaz fslam Ordusunun yaranmasi masalasi

Zagafqgaziya Komissarligi (Conubi Qafgaz hokumati) 1917-ci il dekabr ayinin 6-da (19-da) Conubi
Qafgazda vo Dagistanda movcud olan horbi-siyasi voziyyati miizakira etdi vo Peterburqgda hakimiyyati
alo kegirmis bolsevizmin yayilmasina qarst daha somarali miibarizo aparmaq iigiin bolgadoki Rusiya
gosun hissalarinin millilogdirilmoasini lazim bildi. Komissarlhigin bu mdovqeyindon sonra Qafgaz
Cobhasinin komissart imzaladigi omrlo Conubi Qafgazda qosunlarm milli tarkib tizro qurulmasina gorar
verdi. Homin omro osason Conubi Qafgazda giirciilordon, miisalmanlardan (azerbaycanlilardan),
ermoanilardon, ukraynalilardan vo ruslardan ibarst ordu korpuslari togkil olunmali idi [1, 5.510].

1917-ci il dekabr aymin 11-dos iso Zagafgaziya Komissarligi torafindon Miisalman korpusunun
yaradilmas1 haqqinda gorar gobul edildi [2, s.87]. Belo bir korpusun yaradilmasi Azorbaycanin milli
azadliq mibarizosinin liderlori vo foallarinin arzusu idi. Ciinki 1917-ci ilin fevral vo Oktyabr
cevrilislorindan sonra Rusiya orazisinds genislonmokds olan anarxiya va hakimiyyatsizlik dévriinds
Azorbaycan xalqimnin real tohliikolordon miidafiasi ti¢iin an etibarl vasite mohz milli ordu qgiivvalarinin
yaradilmas idi. Lakin Misalman korpusunun formalagsmasi vo tochiz edilmasi he¢ do lazimi toloblora
cavab vermirdi. Azarbaycanlilar ¢car Rusiyasi ordusuna ¢agirilmadigindan milli zabit kadrlarinin say1
mohdud idi. Bels bir soraitdo Conubi Qafgazda giircii, xiisusilo do ermani korpusunun formalagsmasi daha
stiratlo aparilirdi. Bunun ii¢tin ermanilorin hom yetorli sayda asgar vo zabiti, ham do maliyys imkanlari
var idi [3]. Ermoni korpusunun tagkiline baslanandan az sonra onun torkibino 1287 zabit vo 10388 siravi
(comi 11675) coalb olundu [4]. Sahidlar do bildirirdilar ki, togkilindon cami bir ay sonra ermani korpusu
artiq formalasmisdi [5, s.61; 6, 5.84-85].

Miisalman korpusunun taskili Azarbaycan xalqinin harbi-siyasi vo ictimai tarixindo dayarli bir
hadiss olsa da, milli azadliq miibarizasinin faallar1 yaxsi basa diisiirdiilor Ki, mévcud soraitdo xalqin
etibarli miidafiasini tomin edo bilocok harbi qiivvonin formalasdirilmasi iiclin miioyyan godor vaxt
lazimdir. Ona gora do halo 1917-ci ilin sonlarindan etibaron Azorbaycan milli azadliq miibarizasinin
foallar1 geniglonmokda olan bolsevik-dagnak tocaviizlorindon xalqi Xxilas etmok ti¢clin Osmanli
Tiirkiyasindon komok alinmasi barads diisiinmoys baslamisdilar. Xalqin iimid eds bilacayi basqga bir
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komok yeri yox idi. Belo bir komok olmadan Baki saharinin ermoni-bolsevik isgalindan azad edilmasi
do miimkiin deyildi.

1918-ci ilin yanvar ayinda Miisalman Milli Komitasinin Gancads kegirilon iclasinda da bu mosalo
miizakira edildi. Miixtalif bolgalordon golmis niimayandalor qarsisinda ¢ixis edon Nasib bay Yusifboyli
omoali kdmoak ti¢iin Osmanli dovlstine miiracist edilmasi ilo bagli 6z fikrini irali stirdii [7, 5.56].

Bu fikir Azarbaycanin milli komitalarinin faallar1 tarafindon da rogbatlo qarsilandi vo komoak iigiin
Osmanli Tiirkiyasino miiraciat edilmoasi gorar alindi. ©slinds, Azarbaycan hékumatinin rohbari Fatoli
xan Xoysikinin Azorbaycan parlamentinin ilk iclasinda da geyd etdiyi kimi, komok iiciin Tiirkiyadon
basqa miiraciot edilocak bir yer ds yox idi [8, s.20].

Miisalman Milli Komitasinin yigincaginda Osmanli Tiirkiyssindon kdmak istanilmasi vo bunun
{iciin Istanbula niimayando heyati gondorilmasi ilo bagli Nasib bay Yusifboyliys lazim olan salahiyyatlor
verdi. Nosib bay do Istanbula gondarilocok niimayandoe kimi Nag1 boy Seyxzamanlini se¢di, onu yanina
dovat edib gormoli olacag islori ona anlatdi. Nagi boy Seyxzamanli ilo birlikdo Rusiya asirliyindan
qagmus tiirk zabiti Hisamoddin Tugsavul da Tiirkiyays yollanmali idi. Tiirkiys orazisinds sofor zamani
onun faydasi cox ola bilordi. Sonradan publisist Omar Faiq Nemanzadanin do bu heyats qosulmasi lazim
bilindi vo elo 1918-ci ilin yanvar aymda heyat Tiflise, oradan da Istanbula yola diisdii [9, 5.58-59].

Nag1 boy Seyxzamanli Vo onu miisayiot edon heyat iizvlori 1918-ci ilin martinda istanbula catds.
O, avvalca bas nazir Talat pasa ils, sonra da harbiyys naziri Onvar pasa ilo goriisdii, mart ayinin 8-ds iso
Osmanli sultan1 V Mehmet Rasadin gabulunda oldu [6, s.88; 9, 5.68-70].

Bu goriislor zamani sohbatlordon moalum oldu ki, Qafgaz miisolmanlarima 0 ciimladan do
Azaorbaycan xalqina komok gostarilmasi barodo Onvar pasanin da 6z planlart olmusdu. Homin planin
nodon ibarot olmasi ©nvar pasa 1918-ci il fevral ayinin 3-do 6-c1 Ordu komandanma gondordiyi
moktubda bazi agiglamalar vermisdi. Homin agiqlamadan aydin olur Ki, Tiirkiistan va Rusiyada yasayan
miisalmanlara komoak géstarilmosi moagsadilo Onvar pasa Tehranda bir morkoz yaratmaq istoyirmis. Bu
morkazdon idaro olunan foaliyysto yerlords tocriibali tiirk zabitlori rahborlik etmoli idi. Tehran
morkazinin rohbari kimi iso Nuru bayin (Nuru pasanin) se¢ilmasi nazards tutulmusdu [10, s.389].

Belo bir planin mévcudlugundan xaboar tutdugdan sonra N.Seyxzamanli Onvar pasaya 6z toklifini
aciqladi: “Biza baoyiik harbi giivva gondarmayin. Biza harbi talimgilor va serjant korpusu géndorin. Bizda
qisa bir vaxt arzinda harbi giivva yaratmaq imkant vardr” [9, $.69]. Yani, N.Seyxzamanli Azarbaycana
tocriibali tiirk harbgilorinin gondarilmasini va onlarin rohborliyi altinda azorbaycanlilardan ibarst ordu
yaradilmasini xahis etdi. ©nvar pasa bu xahislo razilasdi vo sonradan ona Qafgaz islam Ordusunun
yaradilmasi haqqinda gorar gobul etdiyini bildirdi [9, s.71]. Elo Nag1 boy Seyxzamanlinin toklifi ilo bu
ordunun komandan1 Vvazifasine Onvar pasanin kigik qardast Nuru bay Killigil toyin edildi. Orduya
Qafgaz Islam Ordusunun adi verilmasi iso tosadiifi deyildi. ©nvor pasa yaxs: bilirdi ki, tiirk zabit vo
harbgilorinin Conubi Qafgazda foaliyysto baslamasi Almaniyanin sort etirazi ilo qarsilasacaqdir.
Azorbaycanda yaradilan orduya Qafgaz Islam Ordusu adinm verilmasi hamin ordunun yalmz Qafgaz
miisalmanlarindan togkil olunacagi goriintiisii yaradilmasi ilo bagli idi. Giiman edilirdi ki, bununla alman
harbgilarinin diggotini ds tiirk harbgilarinin Qafqazdaki faaliyystindon yayindirmaq miimkiin olacaqdir.
Yaradilacaq boyiik bir orduya rohborlik boyiik solahiyyatlor tolob etdiyi iiciin yarbay (polkovnik-
leytenant) riitbasindo olan Nuru bays foxri pasaliq riitbasi verildi. Bununla bagli Osmanli sultani
torafindon forman da imzalandi [11, s.31].

Nuru pasa otrafina topladig1 20 nofarlik bir heyatls [7, s.58; 10, 5.389] 1918-ci ilin mart ayinda
Istanbuldan horokato basladi. Nuru pasa horokoto baslamazdan 6nco Qafgaz Islam Ordusunun necs
qurulmasi haqqinda ona lazim olan tolimatlar verilmisdi. Belo bir tolimat rosmi olaraq ©nvar pasa
torafindan 5 aprel 1918-ci il tarixindo imzalandi. Homin sanad “Kafkas Islam Ordusunun Teskilat1 ile
Vazifelerine Ait Talimatname” adlanirdi [12, v.1-120, 1-121; 13, 5.36].

Nuru pasa onu misayist edon harbgilarls birlikdo 1918-ci il may ayinin 25-do Gancays daxil oldu.
O, dorhal da Azorbaycanda movcud olan horbi-siyasi vaziyyosti dorindon arasdirdi vo Osmanlh
hokumatinin nozards tutmadigr bir voziyystlo garsilasdi. Belo ki, Bakini isgal altina almis bolsevik-
dasnak qosunlari artiq Gonca iizarino hiicuma baglamigdi. Bu bdyiik sayda olan qosunun garsisinin
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alinmasi li¢lin qisa miiddat arzinds yeni bir ordunu yaratmaq miimkiin deyildi. Ona géra Nuru pasa
harbiyya naziri ©nvar pasaya moktub géndordi vo Azarbaycandaki harbi-siyasi vaziyyatls slagadar onun
tabeliyina bir Osmanli diviziyasinin géndarilmasi masalasini qaldirdi. ©nvar pasa bu masaloys miisbat
yanasdi Vo Miirsal bayin (foxri olaraq Miirsal pasa) rohborliyi altinda olan 5-ci Qafgaz diviziyasinin
(firgesinin) Azorbaycana gondarilmasins gorar verdi [14, s.8-9; 11, 5.32].

2. Azarbaycanda ordu quruculuguna komak

Azorbaycana gondarilmis 5-ci Qafgaz diviziyasi ilo Miisolman Korpusunun bazasinda Qafgaz
Islam Ordusu yaradildi. Nuru pasa Azarbaycan orazisindoki Osmanli harbi giivvalarinin bas komandani
olmagla yanas1 [15, s.248], hom do Qafgaz Islam Ordusunun komandani idi. Azorbaycan hokumatinin
gorart ilo Cimhuriyyat Ordusunun togkili vo Azorbaycan hiidudlarinda mévcud olan biitiin harbi
qiivvalarin bir rahborlik altinda birlogdirilmasi Nuru pasaya tapsirildi [16, s.127].

Azorbaycan hokumatinin bu gorarina asason, Azarbaycan Ordusunun toskilatlandirilmasina va
idara edilmasina rohbarlik Nuru pasaya havals edildi. Nuru pasa aslinds, harbi nazir vozifasini yerinoa
yetirirdi. Azarbaycanin miistaqilliyi elan etdikdon darhal sonra Azarbaycan hokumatinin tarkibinds
harbi nazir vazifasi olsa da, tiirk harbi giivvalarinin Azorbaycana gelisindon az sonra yaradilmis ikinci
hokumot kabinasinds artiq harbi nazir vozifosi yox idi. Yeni soraitdo bu vozifonin icrasi Nuru pasa
torafindon hoyata kegirilirdi [17, 5.93, 5.104].

Azarbaycan Ordusunun toskilatlanmasina rahbarliyin tiirk zabitlorine havalo edilmasi mosaloasi
1918-ci ilin iyul ayinda iki dovlet arasinda hazirlanmis horbi miigavilodo do 6z oksini tapmigdi.
Dogrudur, “Mukavele-i Askeriyye” adlanan hamin miigavils toraflor arasinda imzalanmadi va onun
imzalanmamasinin Sabablori do bolli deyildi. Bununla bels, hamin miiqavilodo nazards tutulmus
mosalalar, 0 ciimlodon Azarbaycan Ordusunun toskilatlanmasina rohbarlik masalasi amali faaliyystdo
hoyata kegirilirdi [18, 5.291].

Azaorbaycanmin Horbi Nazirliyinin logv edilorok onun solahiyyatlorinin Qafgaz Islam Ordusu
komandanina havalo edildiyini Nuru pasa da 6z xatiralorinds tosdiq edirdi. O yazirdi: “Azarbaycan
hékumatinda biitiin nazaratlor méveud idi. Yalniz Harbiyya Noazarati ... moveud deyildi. ...Binaanaleyh
Azarbaycan hokumati Harbiyya Nazarati omuru felon Qafqaz Zslam Ordusu komandani tarafindan idara
olunurdu” [16, 5.125].

Nuru pasanin raziligt ilo Ciimhuriyystin mévcudlugunun ilk aylarinda Miisalman Korpusunun
strukturu oldugu kimi saxlanild1 va Qafgaz Islam Ordusunun torkibine daxil edildi. Bu korpus 1918-ci
il iyun aymin 26-da Azarbaycan hékumatinin gorar1 ilo ©lahiddo Azorbaycan korpusu adlandirildi [20,
s.18]. Nuru pasanin basqa bir gorar1 ilo Azorbaycana golmis olan 5-cii tirk Qafgaz diviziyasi da
Miisalman (Azarbaycan) Korpusunun torkibina daxil edildi vo bu struktur toxminon 1918-ci il avqust
aymin ortalarma godor qiivvads galdi. Bu masalo Azarbaycan korpusunun komandani general-leytenant
Oliaga Sixlinskinin 1918-ci il iyun aymin 27-do imzaladigi amrds do 6z oksini tapmisdi [21, S.246].
Yoani 5-ci tiirk Qafqaz diviziyas1 Azarbaycan korpusu komandanliginin tabeliyinds (smrinds) olmagla
Qafqgaz Islam Ordusu komandanina bagli idi. Bunu 5-ci Qafgaz diviziyasinmn gorargah roisi gaymagam
Riistli bay do 6z xatirslorinds tosdiq edirdi [22, s.58].

1918-ci il iyun aymin ortalarindan baslayaraq Qafgaz Islam Ordusunun biitiin qiivvalori
Azorbaycan arazilarinin bolsevik-dasnak qiivvalarinin isgalindan azad edilmasina calb olundu. Bels bir
soraitdo Azarbaycan ordusunun toskilatlanmasi vo idars edilmasi do ddyiis omoliyyatlarinin aparilmasi
ilo bir vaxtda hayata kegirilirdi. Amma bels bir soraitdo Azarbaycan Ordusunun toskilatlanmasi gedisi
Vo onun idaragiliyina geyri-azarbaycanli zabitlorin calb olunmasi Nuru pasani razi salmadi. Buna gors
do Nuru pasa 1918-ci il avqust aymin 13-do Azarbaycan korpusunun yenidon qurulmasi haqqinda amr
verdi. Bu omrin birinci bandinds bir daha geyd olunurdu ki, Azarbaycanda “ordu toskilini Qafgaz Ordusu
idars vo tonzim edacakdir”. ©mra asasan, Azarbaycan korpusu lagv olunur va onun yenidan taskilina
baslanirdi. Sonrak1 proses gostarirdi ki, yenidan qurulan Azarbaycan Ordusunun qurulusunda ciddi bir
doyisiklik yox idi. Ancaq alaylarin sayr azalmisdi. Cox giiman ki, Azarbaycan korpusunun yenidan
qurulmasi haqqinda verilon amrin osas mahiyyati bu korpusdan qeyri-azarbaycanli zabitlorin
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konarlasdirilmasi idi. ©mrs asason digar millotlordon olan biitiin zabitlor ordudan konarlasdirilmali vo
Azarbaycan ordusunda rosmi dil kimi tiirk dili gabul olunmali idi [23, v.61].

1918-ci il sentyabr aymin 15-do Baki sohorinin isgaldan azad edilmosindon sonra Nuru pasa
Azarbaycan korpusunun avvalki strukturunun barpa edilmasini, yoani bu korpusda iki piyada, bir siivari
diviziyasinin yaradilmasini magsadouygun saydi. Diviziyalarin togkilinin siiratlondirilmasi ti¢iin Qafgaz
Islam Ordusunun rohbarliyinin géstarisine asasen, onlarm har birina bir tiirk piyada alay: verildi. 5-ci
Qafqgaz diviziyasini torkibina daxil olan 9-cu alay Azarbaycan korpusunun 1-ci diviziyasina, 10-cu alay
Isa ikinci diviziyaya verildi. Azorbaycan diviziyalari bu alaylarin bazasinda yaradilmali idi. Alaym bir
taboru diviziyanin bir alayinin, taborlardaki boliiklar iss Azarbaycan alaylarinin taborlarinin ssasini
toskil etmoli idi. Yani bir tiirk boliiyliniin bazasinda Azorbaycan taboru, tiirk taboru bazasinda isa
Azorbaycan alayi toskil edilmali idi. Bundan basqa, Azarbaycan diviziyalarinin komandiri vazifasins do
tirk zabitlori toyin edildilor. Belo ki, 1-ci Azarbaycan diviziyasinin komandiri vozifasine 9-cu tiirk
alaymim komandiri olmus Camil Cahid bay, 2-ci Azarbaycan diviziyasinin komandiri vozifasing ise
Qafgaz Islam Ordusunun gorargah raisi olmus Nazim boy toyin edildi [19, 5.457; 16, 5.397].

Yenidon qurulan Azarbaycan korpusunun silah va harbi texnika ilo tachiz edilmasi {igiin Qafgaz
Islam Ordusu komandanlig1 torafindon miioyyan islor goriiliirdii. Nuru pasa yazirdi ki, Azarbaycanin
milli harbi qiivvalari diismandan gonimat gotiiriilmiis silah vo toplarla silahlandirildi [19, s.457].

Bundan basqa, Tiirkiyadon do Azarbaycan korpusunun tachiz edilmasi {igiin bir miqdar silah va
sursat alinmigdi. Onlarin arasinda 4 odad. 15-lik adi atisli uzun top, 8 adad. 15-lik adi atasli qisa top, 4
adad. 10,5-lik adi uzun top, 10 adad. 87-lik sahra topu, 4 adad. 7,5-lik siiratli sohra topu, 4 adad. 12-lik
stiratli haubitsa, 50 adod. Maksim pulemyotu, 23 odad. pulemyot, 16 oadad. tiifong, 200 sandiq tiifong
giillasi, 20 adad. sayyar motbax, 200 adad. top qosqu qurgusu, har bir top ti¢iin 500 adod. marmi, 7800
adad. iri ¢apli rus tiifongi, 10165 sandiq iri ¢apli rus cobboxanasi, 598 adad. kigik ¢apli rus tiifangi, 900
sandiq kicik ¢apli rus tiifonglori tigiin giillo var idi [16, 5.393].

Qafgaz Islam Ordusu komandanlhigindan 1918-ci il oktyabr aymin 17-do Azorbaycanm bas
nazirino verilon molumata osasen yeni ordu quruculugu sahasinds Azorbaycanda asagidaki islor
gorilmiisdii:

— Azorbaycanda iki diviziyadan ibarat olan bir korpus yaradilmigdi. Bu diviziyalarin hor birinin
torkibindo ti¢ piyada alayi vo bir topgu alay: var idi;

— Korpus torkibinds dord siivari alayr toskil edilmisdi. Homin alaylar birbasa korpus
komandanina tabe idilar;

— Olavas olaraq, korpusun vo Qafgaz islam Ordusu komandanligina bagl olan niimunavi siivari
bolmoloari, habelo Zongoazurda ayrica bir siivari boliyll yaradilmigd,

— Sorhad xattinin miihafizasi tigiin ti¢ taborlu bir sarhad alayr yaradilmisds;

— Gonca soharinda bir zabit namizod moktobi, bir niimunavi piyada taboru va bir niimunovi
pulemyot béliiyii yaradilmisdi;

— Ordubadda bir piyada taboru va bir topgu taqimi togkil olunmusdu;

— Diigsman qiivvalordon gonimot gotiiriilmiis iki zirehli gatarin heyati toplanmis vo bu qatarlarin
istifadasine baslanmisdi [24, v.1-93].

Yenidan qurulan Azarbaycan korpusunun asgar heyati iso Azarbaycan daxilinds toplanmali idi.
Ordu quruculugunun siirotli aparilmasi ticlin Azorbaycan daxilindo oxzi-osgor (¢agiris) qurumlari
yaradild1 vo onlarin faaliyyati Osmanli tocriibasi iizarine quruldu. Qafgaz Islam Ordusu komandanlig
torafindon ©xzi-asgar sobalorinin vazifalorine aid tolimat yazildi vs tesdiq edildi. Homin talimata gora
Azorbaycanin har gazasinda on azi bir 9xzi-asgar sébasi yaradildi [25, v.1-133].

Qafgaz Islam Ordusunun yerli toskilatlar: tarafindon orduya cagiris mosalolorinin ganuni yolla
tonzimlonmasi tigiin 1918-ci il oktyabr ayinin 11-ds “Azarbaycan hokumatinin asgori miikallofiyyatinin
miivaggati ganunu” qiivvays mindi. Bu miivaqgsti ganunda orduda xidmots ¢agirisin asaslari, xidmata
cagiris yasi Vo miiddati, xidmatos ¢agirisdan moéhlot haqqinda sartlor tasbit olunmusdu. Bu ganunun gebul
edilmasindan sonra Azarbaycan daxilinds gagiris islari kifayst qodor siiratlondi. 1918-ci il oktyabr ayinin
16-da rus dilinds ¢ixan “Azerbaydjan” gozetinin 11-ci nomrasinds Azarbaycanda ¢agiris isinin xeyli
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yaxsilasmasi haqqinda moagals ¢ap olundu. Moaqalads deyilirdi: “Biza gardas olan Osmanli imperiyasi
biitiin diinyada maghur olan va an yaxst Sarkardalari tarafindan rahborlik edilon ordusu ilo bizim
olkamizin miidafiasina galib va garsisina bela bir asasli vazifa qoyub ki, Azarbaycan iigiin yetorli sayda
ordu yaradilsin. Bu doviat biza giiclii ordu dgiin zoruri olan har seyi verir — silah, tachizat, tocriibali
zabitlor, an baslicasi isa Tiirkiya ordusunda hakim olan milli éziiniidark ruhu. Bizdan isa 6z Vatanimizin
miidafiasi tigiin canli giivva tolab olunur” [20, s.25].

Sozsiiz Ki, avvallor harbi xidmats ¢agirisi olmadigi halda bu masals ilo bagh biitiin ¢atinliklorin
birdon-birs aradan qaldirildigini séylomok miimkiin deyil, lakin goriilon davamli islor naticasinds bu
sahado miisbat iraliloyislor olds edilmisdi.

3. Milli harbgi kadrlar hazirhg sahasinda goriilon islor

Qafgaz Islam Ordusunun mévcudlugu dovriinde Azorbaycanda ordu quruculugunun aparilmasi
sahasinda goriilon dayarli islardon biri do, heg siibhasiz ki, milli horbgi kadrlarin hazirligi sahasinda
atilan addimlar idi. Qafgaz Islam Ordusu komandani1 Nuru pasa da &z Xatiralorinda bu mosaloys xiisusi
olaraq toxunurdu. O yazirdi: “Biitiin problemlara baxmayaraq, yaradilmasi nazarda tutulan Azarbaycan
Ordusunun zabit va saxsi heyatini yetisdirmak ii¢iin galisimizin ikinci ayr Gancada ehtiyat zabit maktabi,
avqust ayinda isa kigik zabit moktabi toskil olunmusdu. Bakinin ala kegirilmasindan sonra yaradilan
birinci va ikinci Azarbaycan diviziyalarinin saxsi heyatini da bu moktablorin mozuniar: taskil edirdi.
...Polkovnik Atif bayin rahbarlik etdiyi ehtiyat zabit maktabindan 400 kigik zabit mazun olmugsdu. 200
ehtiyat zabiti da hazirlanirdr” [19, 5.457].

Nuru pasanin Qafgaz Islam Ordusu ilo bagh 6z xatiralorini 1930-cu ildo, yoni bu Ordunun
logvindon 12 il sonra yazdig1 toxmin edilir [26, s.447]. Yoni Qafqaz Islam Ordusunun mévcud oldugu
dovrdon xeyli vaxt kegmisdi. Ona goro Nuru pasanin bu xatiralorindoki boazi faktlarin
doagiglosdirilmasine ehtiyac vardir. Nuru pasanin haqqinda danisdigi ehtiyat zabit moktabi (tolimgahi)
Azaorbaycan monbalorindo vo elmi-tarixi odobiyyatinda Azorbaycan Milli Hoarbiyys Moktabi Kimi
xatirlanmaqdadir. Bu moktobin osas1 1918-ci il mart ayinin 1-do qoyulmusdu [27, s.27]. Bu moktab
Azorbaycanda moveud olan miirokkob harbi-siyasi vaziyyato gora bir miiddot faaliyystini dayandirsa
da, miistogilliyin elan edilmosi orofosinde 6z foaliyyotini borpa etdi. Qafgaz Islam Ordusunun
yaranmasindan sonra bu moktobin foaliyyatinin toskilino tocriibali tiirk zabitlori colb olundu vo Nuru
pasanin da yazdigi kimi polkovnik Atif boy bu moktabin raisi vozifasina toyin edildi. Nuru pasa kigik
zabit moktabinin yaradilmasindan da s6z agirdi. Arxiv sanadlorinds bu kurs ordu ii¢iin ¢avus heyati
hazirlayan vo ehtiyat zabit namizadlari talimgahi kimi toqdim olunmusdur. Cavus heyatinin hazirlanmasi
ordu quruculugu ti¢iin mithiim shamiyyat kash edirdi. Cavus heyati ¢atismadigi {i¢iin onlar1 vozifasini
zabitlor icra etmali olurdular. Zabit kadrlar iso orduda yetorli sayda deyildi.

Miralay Atif boy Ehtiyat zabit tolimgahinin (Azarbaycan Milli Horbiyys Moktobinin) raisi tayin
edildikdon sonra bu tehsil ocaginin yeni tolimati hazirlandi. Atif boy torofindon imzalanmis hamin
tolimatda bildirilirdi ki, tolimgahda aparilan todrisin moagsadi tolobalors taqim komandiri vozifasini icra
etmok tiglin bilik verilmasi, onlarin boliiyiin idare edilmosina hazirlanmasi vo tabeliyinds olan soxsi
heyatin talim-tarbiyasini toskil etmok vordislorinin onlarin asilanmasidir. Nozords tutulmusdu Ki,
tolimgahda dorslor 5-6 ay davam etsin.

Nuru pasanin qeyd etdiyi Kimi, tiirk zabitlorinin rahbarliyi altinda ehtiyat zabit namizadlori
tolimgahi adlanan bir moktob do Azarbaycan Ordusu igiin kigik komandir kadrlar1 hazirlayirdi. Qafgaz
Islam Ordusunun toskilindon avval belo bir moktobin yaradilmas: haqqinda Azarbaycan manbslorinds
hor hansi1 bir malumata rast gelinmomisdir. Onun yaradilmasi tagabbiisii tiirk zabitlarina moxsus idi. Yani
miralay Atif bayin rohborliyi altinda iki moktob foaliyyat gostorirdi. Yuxaridaki geydlordon do
goriindiiyl kimi, Nuru pasa bu maktabin 1918-ci ilin avqustunda acildigini va onu 400 gancin bitirdiyini
bildirirdi. Bu rogomin dogrulugunu basqa bir manba ilo dagiglosdirilmasi halalik miimkiin olmamigdir.

Kicik komandir kadrlart hazirlayan tolimgahin da tolimati hazirlanmigdi. Homin tolimat
“Azarbaycan ehtiyat zabit namizadlori tolimgahinin talimatnamasi” adlanirdi. Homin talimata goro, adi
¢okilon maktobin foaliyyato baglamasinda asas magsad qosunlar iigiin ki¢ik komandirlarin hazirlanmasi
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idi. Bu zaman piyada qiivvalori tigiin kigik komandirlarin hazirlanmasina daha ¢ox diqgst yetirilirdi.
Toalimgahda oxuyan ganclar nazari biliklori aldigdan sonra miixtolif alaylara paylanmali va orada onlara
praktiki tolimlar kegirilmali idi. Tadris va talim on miixtalif ixtisaslar tizra aparilmali idi. O ciimladan
piyada, topgu, agir topgu, siivari, istehkam, pulemyotgu, qumbara atan, habelo orduda istifads olunan
texniki ixtisaslar — qatar striiciiliiyti, nagliyyat, avtomobil, telegraf, telefon, toyyaragilik, kimya,
miithondis vo s. ixtisaslar tizra hazirliq aparilirdi. Bu tolimgahda buraxilis vaxtindan avval bas verdi va
yenidan qurulmagda olan Azarbaycan korpusunda kigik zabit kadrlarina boyiik ehtiyac oldugu ti¢iin
Nuru pasanin amri ilo tadris miiddati bir gadar qisaldildi [28, v.103; 16, 5.149-153].

Milli Harbiyys Moktabinin (Ehtiyat zabit talimgahi) buraxilis1 iso 1918-ci il oktyabrin 26-27-do
Ganca sohorinds oldu. Nuru pasa bu moktobi 200 noforin bitirdiyini bildirirdi. Lakin aparilmis
aragdirmalar gostarir Ki, Milli Harbiyys moktabini 156 nofar bitirmisdi [29, 5.768-773]. Bu moktob zabit
riitbasi vermirdi. Moktabi ugurla bitironlor qosun hissalorina xidmats yollanmali, miioyyan miiddst yaxs1
xidmot etdiklori tigiin onlara Azarbaycan Ordusunda ilkin zabit riitbasi olan praporsik riitbasi verilmali
idi. Orduya iso onlar podpraporsik riitbasinds, ¢avus riitbasi ilo zabit riitbasi arasinda olan riitbs ilo
getmoli idilor. Milli harbiyys moktobinin buraxilisi Qafgaz Islam Ordusunun mévcudlugunun son
giinloring tosadiif etsa do, bu moktobi bitiranlora podpraporsik riitbesi artiq Qafgaz islam Ordusunun
lagvindan sonra, 1918-ci il noyabr ayinin 18-ds verildi. 1919-cu ilin taxminon ortalarina gadar ise onlarin
hamisi zabit riitbasine layiq gorildilor [29, s.768]. Naticods Azorbaycan Ordusu formalagmasinin
avvalinds boyiik ehtiyac duyulan 156 nafar zabits sahib oldu.

Milli Harbiyya moktabinin ilk buraxilisindan sonra, 1918-ci il oktyabr aymin 30-da Mondros
(Mudros) adasinda Birinci Diinya miiharibasinin naticalari ilo bagli imzalanan siilh anlagmasina goro
Osmanl1 qosunlar1 da Azarbaycandan geri ¢okilmoli oldu. Bununla Qafgaz Islam Ordusu da lagv olundu.
Amma Milli Harbiyys Moktobi sonradan 6z foaliyyotini yeni statusda davam etdirdi vo milli zabit
kadrlarimin yetisdirilmasinda asas tahsil ocaqglarindan biri olaraq qaldi.
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AHHOTAHUA
Co3nanne KaBkasckoii UciiaMckoit ApMuu M ee posib B YKpenJieHUuu
Apmuu AzepOaiigkanckoii JleMoxkpaTuueckoilt Pecnyoiuku
BaxTusip dpcai

BonemeBucrckuit mepeBopot B [lerepOypre B oktsiOpe 1917 r. He ObIT MpHU3HAH B MPOBHHIIUX
Poccuiickoit umnepuu, B Tom uncie u Ha FOxxnom KaBkasze. [IpencraBurenu AzepOaitmxana, ['py3uu u
Apmenun, cobpasmuxcs B Tudmuce (I'py3usi) oObsBuiu coznanusi 3akaBka3zckoro Kommccapuara
(mpaButenbcTBa FOxHOTO KaBkaza), KoTopslil MOT ObI cTaTh JIESTMTUMHOM BiacThio Ha FOxnoM KaBkase.
Ho »T0 mpaButenbcTBO He OBLIO CUIBHBIM IPaBUTEILCTBOM. [locie meperoBOpoB M JAUCKYCCHH C
Ocmanckoit Typrueil crtano scHO, 4TO 3aKaBKa3CKMM KOMHCCapuaT HE HMMEET BO3MOXKHOCTHU
npenctaristh FOxubIil KaBkas. B konme mas 1918 rona 3akaBka3ckuii KOMUCCapUaT pacnayics, ¥ Ha
IOxxnom KaBkaze BO3HMKIM TpHU HOBBIX TocylapcTBa, B ToM uyHcie AsepOaiikaHckas
Hemoxpatudeckas Pecryonmka. Ilepen A3zepOaitpkaHCKUM TOCYIapCTBOM, MPOBO3TIACUBIINM CBOIO
HE3aBUCHMOCTD B CJIOKHOH BOCHHO-TIOJIUTHYECKON 00CTaHOBKE, CTOSIIM OYCHb BaKHbIE 3a1aui. OTHUM
U3 HUX ObUIO (POPMUPOBaHKE CAMOCTOSATEIBHOM HAIIMOHAIIBHOW apMUH.
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Abstract
Creation of the Caucasus Islamic Army and its role in strengthening
the Army of the Azerbaijan Democratic Republic
Bahtiyar Ersay

The Bolshevik coup that took place in Petersburg in October 1917 was not recognized in the
provinces of the Russian Empire, including the South Caucasus. Representatives of Azerbaijan, Georgia
and Armenia gathered in Thilisi and created the Transcaucasian Commissariat (South Caucasus
Government), which could be a legitimate authority in the South Caucasus. But this government was not
a strong authority. After negotiations and discussions with Ottoman Turkiye, it became clear that the
Transcaucasian Commissariat was not able to represent the South Caucasus. At the end of May 1918,
the Transcaucasian Commissariat collapsed and three new states, including the Azerbaijan Democratic
Republic, emerged in the South Caucasus. Azerbaijan, which declared its independence in complex
military and political conditions, faced very important tasks. One of them was the issue of forming an
independent national army.

Keywords: muslim corps, Azerbaijan Democratic Republic, army building, Caucasian Islamic
Army, training of national military personnel
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QRAFEN VO POLIMER 9SASLI ZIREHLI JILET
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Xiilasa. Moagqalado zirehli jiletin miixtolif 6l¢iids tist vo alt geyim formasinda ikitobagali grafen vo
polivinilidenftorid vo ya ikitobogoli grafen vo polietilen asasli materiallardan hazirlanmasi: mosalasine
baxilir. Zirehli jiletinin 6lgiilori 0,3 m x 0,4 m gétiirarak ikitobaqgali grafen +PVDF vo grafen + PE
kompozit materiallar1 {iglin tapanga, avtomat vo snayper giillolari tigiin zirehli jiletin galinlig1 vo kiitlosi
hesablanir. Naticolor gostorir ki, ikitabaqgali grafen va polivinilidenftorid vo ya ikitabagali grafen vo
polietilen asasli materiallar yiiksok deformasiya, elastikliys vo mohkamliys malik materiallardir. Ondan
hazirlanmus zirehli jilet hazirda istifadads olan zirehli jiletlorin kiitlosindon 3-5 dofs yiingiildiir.

Acar sozlar: grafen, ikitobogoli grafen, atici silah, zirehli jilet

Giris

Hazirda atict silahlardan doyiis zamani gorunma ¢ox vacib amillordon biridir. Bu sobobdon ddyiis
soraitindo gorunma vasitosi kimi zirehli jiletlor istifado olunur. ©moliyyatlarin yiiksok soviyyado
kegirilmasi li¢lin Azarbaycan Ordusunda va respublikanin digar giic strukturlarinda mévcud olan agir
zirehli jiletlorin yiingiil zirehli jiletlorlo ovoz olunmasi vacibdir. Ordumuzda istifado olunan zirehli
jiletlor agir kiitloli oldugundan, soxsi heyotin qorunmasi vo omoliyyat zamani tapsiriqlarin tez bir
zamanda yerina yetirilmosindo ¢otinliklor yaradir. Bu sobobdon amoliyyat tapsiriqlarinin vaxtinda yerino
yetirilmasi vo soxsi heyot arasinda itkinin az olmasi aktual problemlordon hesab edilir. Qeyd etmok
lazimdir Ki, yiingiil zirehli jiletlorin digor Olkolorin ordularinda hazirlanmis bonzor formalar1 da
movcuddur.

Rusiya Silahli Qiivvolorindo “doylis¢li” paltarina daxil olan 6B45 novli zirehli jiletlor keramik
plitalor tabagasindon vo kompozit substratdan hazirlanmis keramika-kompozit zireh panellori ilo tochiz
edilmigdir. Siirati 550 m/s-don ¢ox olmayan, kiitlosi isa 1,0-1,1 q olan atict silahlarin giillolorindon
qorunmani tomin edir. Umumilikdo, ¢okisi 7 kg-dan bir gader ¢oxdur. Vo —50 °C-dan +50 °C-2 qodor
olan temperatur diapazonunda 80%-o godor nisbi riitubotdos istifado edilo bilor. 2021-ci ildo Rusiyada
¢ox mohkom vo yiingiil polietilen asasli material hazirlanmisdir Ki, bu material giillo vo goalpalordon
perspektivli miidafio vasitalorinin vo hazirlanacaq zirehli jiletlorin asasina ¢evrilacok super molekulyar
polietilendir. Material tokco metaldan deyil, hom do Amerikada giillo kegirmoz zirehli jiletlorin
hazirlanmasinda istifado edilon kevlar asasli orqanoplastikdon daha yilingildiir.

Rusiyada an son hazirlanan polietilen asasli material 670 m/s siiratlo horokot edon atici silahlarin
doyiis sursat1 vo ya goalpalora tab gatira bilir. Bu iso Amerikada hazirlanmis organoplastikin (siirat haddi
480 m/s), eloco do Israil istehsali materialin (siirot hoddi 630 m/s-o godor) gostaricilorindon Xxeyli
yiiksokdir [1-6].

Amerika Silahl1 Qiivvalarindo SAPI/ESAPI n6vlii yiiksok molekulyar polietilen va bor karbiddon
(va ya silisium karbiddon) hazirlanmis zirehli jiletlor atici silahlarin giillslorindon qorunmani tomin edir.
Cokisi 3,85 kg-dan boyiik 7,36 kq qadardir [7-8].
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Qrafen va polimer asash zirehli jiletin qurulusu

Zirehli jilet miixtalif 6l¢iids iist vo alt geyim formasinda ikitobaqali qrafen vo polivinilidenftorid
vo Yya ikitoboaqoali grafen vo polietilen asasli materiallardan hazirlana bilor (Sokil 1; 6; 7). Qrafen sp?
hibridlosms halinda olan va ikidlgiilii kristal qafasde ¢ va m rabitalari ilo birlosmis karbon atomlarindan
ibarat bir karbon atom galinliqh lay kimi tosvir olunur (Sakil 4). Qrafen layinda karbon atomlari bir-
birino mohkom kovalent rabits ilo birlosmisdir. Karbonun dord valent elektronundan tigii ¢ — rabitonin,
biri iso m — rabitonin yaranmasinda istirak edir. = — rabito halinda elektron buludlarinin bir-birini 6rtmasi
o — rabitalords oldugundan daha azdir. Ona goérs do & — rabitalor asanligla qirilir vo 7 — elektronlar gofas
daxilinda biitiin atom niivoalari otrafinda horokat edir. Bu da grafenin yiiksok kegiriciliyini tomin edir vo
cox mohkomdir. ikitoboqoli grafenin daha yiiksok méhkomliys malik olmasi xassasi, onun genis
tatbiqina asas verir [9-11] (Cadval 1).

Cadval 1. Qrafen, ikitabaqali qrafen, ikitabaqali Qrafen + PVDF va ikitobaqali
grafen + PE materiallarin mexaniki parametrlarinin hesablanms giymatlari

Sortlik | Deformasiya | Siirismo | Lio¢mi Yunq | Méhkomlik
Sira elastiki
Nossi Obyekt omsali modulu modulu modul modulu modulu
° (N/m) (GPa) (GPa) (GPa) (GPa) (GPa)
836,1
1 Qrafen 578,12 77,8 312 870,9 (~1000) 130 (130)
o | [Ikitebogali | gnq 66 122,3 490,3 1369 1314 204,3
grafen
Ikitobagali
3 | grafen + puDF | 1018 137,1 549,5 1534 1473 228,9
g | Tkitoboqali i 4g6005 | 25015 | 994775 | 277725 | 26665 | 414,45
grafen + PE

Ikitabagoli grafen vo polivinilidenftorid va ya ikitobagali grafen vo polietilen osasli materiallar
yiiksok deformasiyaya, elastikliya vo mohkamliys malik yiingiil materiallar oldugundan miilki vo harbi
sahado, hamginin kosmik liftin hazirlanmasinda istifado oluna bilar (Sokil 1). ikitobaqali grafen osaslh
grafen + PVDF vo grafen + PE torkibli zorboys davamli materiallarin horbi sahado yiingiil zirehli
jiletlorin, miixtolif méhkom oOrtiiklorin hazirlanmasinda istifadesi moagsodouygundur.
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Polivinilidenftorid ~ Polietilen
Sakil 1. Qrafen + polivinilidenftorid va qrafen + polietilen asah
materiallardan hazirlanmis layh tobagalar
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Suyun sathinds galabilms xiisusiyyatino malik bu materiallardan hazirlanan yeni giillo kegirmoz
zirehli jiletlor doniz piyadalar {i¢lin qorunmanin asasina ¢evrilo bilor. Belo materiala asaslanan giillo
kegirmoz zirehli jiletlorin aktiv totbigi ilo ddyiis omoliyyatlar1 zamani doyiisgiilora diison yiikii
ohomiyyatli deracads azaltmaq olar ki, bu da onlarin enerjiya gonast etmasi va ddyiis gabiliyyatini daha
uzun miiddst saxlanmas1 demakdir.

Sokil 2-7-do polivinilidenftorid, polietilen vo qrafen fragmentlorinin, ikitobagali qrafen,
ikitabagoli grafen va polivinilidenftorid vo ya ikitabagoli grafen va polietilen kompozit materiallarinin
vizual modellori gostorilmisdir. Qrafen vo polimer asasli kompozit materiallarin molekulyar quruluslart
H hidrogen, C karbon, F ftorid atomlarindan togkil olunmusdur.

H : y
¢
[
b) c)

a)
Sakil 2. PVDF H — (HCF) o — H polivinilidenftorid fragmentinin vizual modellori

a) c)
Sokil 3. PE H — (CH, — CH;)4 — H polietilen fragmentinin vizual modellori

Sakil 5. Ci24Hy iki tabaqali qrafen fragmentinin vizual modellori

62



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Ne3(8)/2022
HORBI XUSUSI ELMLOR MILITARY SPECIAL SCIENCES

Sokil 7. ikitabagali qrafen va PE polietilen fragmentinin vizual modellori

Qeyd: Sakillards a — xatla, b — xatt va kiiralarls, ¢ — kiiralarls vizual modellar gostorilmisdir.

Nozari modellards 10 karbon, 10 hidrogen, 10 flor vo 2 H hidrogen atomlar1 ilo qgapanmis PVDF-
in sokil 2-doki kimi, hor bir tobago 62 karbon atomundan ibarat, konarlar1 20 hidrogen atomu ils
qapanmis grafen fragmenti Ce2H20, hor bir tabagqodo grafen fragmenti Ce2H2o olan ikitabagali grafen
fragmentinin C124H40 sokil 4 Kimi, C124Ha0+(H-C1oH10F10-H) ikitobagoali qrafen + PVDF fragmentinin
sokil 5 kimi nazori vizual modellori gotiiriilmiisdiir. Tkitobaqali C124Hao qrafen fragmentinin molekulyar
kiitlosi M¢_,,n,,= 1529,6444 vo PVDF-nin molekulyar kiitlosi iso My_c, n,,F -1 = 322,186. Qrafen
tobagolori arast mosafd Dy 4 g =0,142- 107"m, PVDF-nin qalinligi iso hy,qr =0,200648 - 10~°m,
PVDF vo grafen arasindaki mosafo Dy yppar =0.15723- 107%m va ikitoboaqoli grafen +PVDF-nin
tobagasinin qalmligt iso hgyypyar = 0,78802 - 10~ °m-dir.

Ikitoboagoli grafen vo polietilen asasl materiallarin fragmentinin sokil 7-do gostorildiyi kimi vizual
modellorindo 12 karbon, 24 hidrogen vo 2 H hidrogen atomlari ilo qapanmis PE-nin sokil 3-doki Kimi
molekulyar kiitlasi iso My_¢,,n,,~n = 174,34-diir. Qrafen vo polietilen laymin qalinligr uygun olarag,
hgr = 0,182-107°m vo hy,, = 0,215 - 10~?m. Qrafen tobagslori arasinda masafs Dy = 0,708115 -
10~°m, polietilenlo grafen tobaqolori arasinda mosafo iso Dpeqr = 0,277957 - 107°m vao ikitobaqoali
grafen + polietilen tobagasinin qalinligi isd hgy4pe = 1,50431 - 10~"m-dir.
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Nozari metodologiya va bazi atica silahlar ii¢iin zirehli jiletin
parametrlarinin hesablanmasi

Ikitobaqoali grafen + PVDF vs ikitobaqali grafen + PE osasli kompozit materiallar ¢ox yiingiil vo

yiksok mohkomliyo malikdir (Sokil 1.). Birtobagali grafenin mdhkomliyi uygun olaraq, ~1,8 vo
~3,2 dofa, ikitabagoli grafenin mohkomliyindon ~1,6 vo ~ 2,01 dofs boyiik va yiingildir: p ~ 1,7
g/sm®. Bu sabobdon baxilan kompozit materiallar horbi sahods yiingiil zirehli jiletlorin, zorbayadavamli
miixtolif méhkom materiallarin hazirlanmasinda istifads oluna bilar.
Atici silahlar tigiin zirehli jiletin galinligin1 h va kiitlasini m hesablayag. Farz edok ki, v, m vo S — giillonin
jileta doyan siirati, kiitlosi vo giillonin jileto doyan en kasiyin sahasidir. Giills zirehli jilets doyan zaman
yavastyan tocillo horokat edir vo h masafani kegonds dayanir. Bu zaman, o, zirehli jileto P zarbs tozyiqi
ilo tosir gostarir. Zirehli jiletin desilmomasi sorti bels yazila bilar:

P <Hn. Q)

Burada Hn — zirehli jiletin mohkomlik moduludur. Sads kinematika va dinamikanin diisturlarindan
istifada edorak,

P=-=— v*=2ah, a=—,
S 2h
asagidaki sorti aliriq:
P = my* < H
“2hs SO0

Burada m — giillonin kiitlesi, v — giillonin surati, h — zirehli jiletin galinligi, S — giillonin ucunun
sahosidir.
Giillonin ucunun sahasini

S=— )

diisturu ilo hesablanir.
Burada D — giillonin ucunun diametridir vo zirehli jiletin minimal galinligini

m-v?
- 3
h 2-Hn-S ®)
diisturu ilo hesablamag olar.
Zirehli jiletin kiitlasini hesablamaq tigiin
M=V-p=a-b-h-p 4)

diisturundan istifado edok.

Burada V — materialin hacmi, a, b, h ve p materialin eni, uzunlugu, qalinlig1 vo sixligidir.

Insan iiciin zirehli jiletin orta hesabla dlgiilarini 0,3 m x 0,4 m gétiirak. ikitobageli grafen + PVDF
vo grafen + PE kompozit materiallari iiciin sixligi p ~ 1,7 g/sm® vo mdhkemliyi uygun olarag, Hn =
228,9 GPa va Hn = 441.45 GPa olarsa, [13; 15; 16], onda tapanga, avtomat vo snayper giillalari tigiin
zirehli jiletin galinlig1 vo kiitlasini hesablamagq olar.

Ikitoboagoli grafen + PVDF kompozit materiali iigiin alariq:

1. Tapanga giillssi iigiin orta hesabla: v = 300 m/san, m = 0,009 kg, ucunun diametri D = 9 mm
olarsa, onda ucunun sahasi S = 0,6362-10° m? olar vo zirehli jiletin minimal galinligi min(h) ~ 0,00003
m vo kiitlosi M ~ 0,01 kq.

2. Avtomat giillasi iigiin orta hesabla: v = 600 m / san, m = 0,009 kq ucunun diametri D =1 mm
olarsa onda va (2), (3) va (4) diisturlarindan istifado edarok giillonin ucunun sahoasini S = 0,7854 -
10~"m? olar vo zirehli jiletin minimal galinlig1 min(h) =~ 0,01 m vo kiitlosi M ~ 1,84 kq.
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3. SNAYPER giillasi ti¢iin orta hesabla: v = 830 m/ san, m = 0,0096 kg ucunun diametri D =1
mm olarsa onda va (2), (3) Vo (4) diisturlarindan istifads edarok giillonin ucunun sahasini S ~ 0,7854 -
10~"m?olar vo zirehli jiletin minimal qaliligr min(h) ~ 0,014 m va kiitlosi M =~ 2,785 kq (Cadval 2).

Ikitabaqali grafen +PE kompozit materiali iigiin alariq:

1. Tapanga giillasi {igiin orta hesabla: v = 300 m/san, m = 0,009 kg, ucunun diametri D = 9 mm
olarsa, onda ucunun sahasi S = 0,6362-10°° m? olar vo zirehli jiletin minimal qalinlig1 min(h) ~ 0,00002
m va kiitlasi M ~ 0,004 Kkgq.

2. Avtomat giillasi {igiin orta hesabla: v =600 m / san, m = 0,009 kq ucunun diametri D = 1 mm
olarsa onda va (2), (3) va (4) diisturlarindan istifads edarak giillonin ucunun sahasini S = 0,7854 -
10~"m?olar vo zirehli jiletin minimal qalmligi min(h) ~ 0,005 m vo kiitlasi M ~ 1,015 Kq.

3. Snayper giillasi {igiin orta hesabla: v =830 m/san, m = 0,0096 kq ucunun diametri D = 1 mm
olarsa, onda va (2), (3) vo (4) diisturlarindan istifads edarak giillonin ucunun sahasini S~ 0,7854 -
10~"m?olar vo zirehli jiletin minimal qalinlig1 min(h) ~ 0,0102 m va kiitlasi M ~ 2,072 kq (Cadval 2).

Cadval 2. Tapanca, avtomat va snayper silah néviina gora ikitabaqgoli grafen + PVDF va
ikitabaqoli qrafen + PE asash zirehli jiletin parametrlorinin hesablanms qiymatlori

Giillonin xarakteristikasi Zirehli jiletin parametrlori
No-si advii Surati Kiitlosi diametri novii Sahgm Qalinligr | Kiitlosi
(mis) (ka) (m) (m?) (m) (ka)
1 ™ 300 9:1073 | 9-1073 o . 0.12 | 0.00003 | 0.010
Ikitobagali
2 AKM 600 9-1073 1073 grafen vo 0.12 0.01 1.840
3 | SNAYPER | 830 |96-107%| 102 PVDF 012 | 002 | 3.750
1 ™ 300 9:1073 | 9-1073 0.12 | 0.00002 | 0.004
_ _ Ikitobogoli
. 3 3
2 AKM 600 9-10 10 qrafen va PE 0.12 0.005 1.015
3 | SNAYPER 830 [9.6-1073| 1073 0.12 0.0102 | 2.072

Natico

Hesablamalarin noticolori gostorir Ki, ikitobogoli grafen + PVDF vo ya ikitabaqoli grafen + PE
asasli materiallar yiiksok deformasiya, elastikliya vo méhkomliya malik materiallardir. Ondan zirehli
jilet hazirlamaq vo miixtolif nov atict silahlardan doyiis zamani qorunma vasitasi kimi istifado etmok
olar. Bu da horbi omoliyyatlar zamani ugur qazanmaga zomin yaradir. Homginin digor giic
strukturlarinda da istifado olunmasi magsadouygundur.
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AHHOTAIUA
bponexuier Ha ocHOBe rpadeH U noJumMep
Apu¢ I'acanos, Apzyman I'acanos, Elsevor Ibrahimov

B craThe paccMOTpeH BOIPOC M3rOTOBIIEHUS OPOHEKUJIETa B BUAE BEPXHEW U HUYKHEH OJ€KIbl
pa3HBIX Pa3MEpPOB U3 JBYXCIOHHBIX MaTepHalOB HAa OCHOBE rpadeHa M MOJMBHHUIMAECHPTOpUIA UIH
JIBYXCIIOMHBIX MaTe€pHaloB Ha OCHOBE rpadeHa u nommdtiieHa. [Ipu pasmepax oponexmiera 0,3 M x
0,4 M ObIM paccuuTaHbl TOJNIIMHA M Macca OpOHEXMJIeTa Ui MUCTOJNETHBIX, ITYJIEMETHBIX W
CHalepCcKUX MyJb AJs ABYXCIOMHBIX KOMIIO3UTHBIX MaTepuaioB rpaden + [IBJ® u rpaden + [13.
Pe3ynbTaThl MOKa3bIBalOT, YTO Ha OCHOBE JABYXCIOWHBIE TpadeH M NOIMBHHUIMAECHPTOPUI HWIH
JIBYXCJIOMHBbIE MaTepHaibl rpadeHa u NOJMITUIICHA SBIIIOTCS MaTepHallaMu C BBICOKOW JedopManueii,
rHOKOCTBIO ¥ IPOYHOCTHIO. bpoHexxuser u3 Hero B 3—5 pa3 jerde 1o Macce UCIoIb3yeMbIX B HACTOSIIEE
BpeMH.

KaroueBble cjioBa: rpadeH, IByXCIOWHBIN rpadeH, MUCToNeT, OPOHEKUIET
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Abstract
Bulletproof vest based on graphene and polymer
Arif Hasanov, Arzuman Hasanov, Elsever Ibrahimov

In the article, the issue of making an bulletproof vest in the form of upper and lower clothing of
different sizes from two-layer graphene and polyvinylidene fluoride or two-layer graphene and
polyethylene-based materials was considered. Taking the dimensions of the armored vest as 0.3 m x 0.4
m, the thickness and mass of the bulletproof vest for pistol, machine gun and sniper bullets were
calculated for double-layer graphene + PVDF and graphene + PE composite materials. The results show
that graphene and polyvinylidene fluoride or two-layer graphene and polyethylene-based materials are
materials with high deformation, flexibility and strength. The bulletproof vest made of it is 3-5 times
lighter than the mass of the ones currently in use.

Keywords: graphene, bilayer graphene, gun, bulletproof vest

Maqala redaksiyaya daxil olmusdur:23.09.2022
Tokrar islonmaya gondarilmisdir: 04.10.2022
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UQOT 542

RADIASIYA VO KiMYOVi TOHDIDLORDON MUHAFIZONIN
VOZIYYOTI VO INKISAF PERSPEKTIVLORI

polkovnik Ramil Axundov '
Milli Miidafia Universitetinin Harbi EImi Todqgiqat Institutu
E-mail: mr.axundov@mail.ru

Xiilasa. Mogalado miiasir diinyada radiasiya, kKimyavi va bioloji tahdid manbalori miizakira olunur.
Bu tohdidlorin, asason, potensial tohliikoli obyektlordo bas veran istehsalat gozalari, kiitlovi qirgin
silahlarinin komponentlorinin istifads oluna bilacayi texnoloji terrorizm, kimyavi, bioloji vo uzunémiirlii
tohliikoli radioaktiv maddaslorin global yayilmasi va s. ilo slagodar olmasi qeyd edilir. Eyni zamanda
tohdidloarin tahlili ilo yanast, radiasiya, kimyavi va bioloji soraitin 6yronilma iisul vo vasitalori, radioaktiv,
tohliikali kimyavi vo bioloji maddolorin aerozollarindan vo buxarlarindan fordi qorunmanin texniki
vasitolori, tibbi-bioloji miihafizo vasitalori, homginin do dezaktivasiya, degazasiya vo dezinfeksiya
vasitalori vo tisullari, elocs do onlarin effektivliyinin artirilmasi perspektivlori miizakirs olunur.

Acar sozlor: radiasiya, kimyavi vo bioloji tohdidlor, miihafizo vasitslori vo tisullari, radiasiya,
Kimyavi va bioloji nazarst vasitolori, dezaktivasiya, degazasiya va dezinfeksiya tisul va vasitalori

Giris

Elmi-texniki toroqginin nailiyyatlori yiiksok inkisaf etmis 6lkalora 6z votondaslarinin yasamasi
tigtin maksimum rahatligi tomin edon siini yasayis miihiti yaratmaga imkan vermisdir. Eyni zamanda
yaradilan texnosfer miasir bir sivil hayat torzi yaratmaga imkan vermaklo bir ¢ox tohdid va tahliikolorlo
doludur. Bu tohdidlor xarakterino goro miixtalifdir vo insan hoyatinin bir ¢ox sahasina tosir gostorir.
Lakin miiasir diinyada an agir noticalor boyiik texnogen gozalar, texnoloji terrorizmin aktlart va tabii
miihitin uzunmiiddatli tohliikoli radioaktiv, kimyavi va bioloji maddslorlo (sezium-137, dioksin, Sibir
xorasi sporlart) miqyash ¢irklonmasindon gaynaglana bilor. XX va XXI asrin avvallorinin on boyiik
texnogen va tabii falakatlorinin naticalarinin tahlili bunun ayani siibutudur. Cernobl goazasi naticasinds
yiiz mindan artiq insan vaxtindan avval diinyasini doyismis, bir neco milyon insan macburi kogkiine
cevrilmisdir. Belarus, Ukrayna vo Rusiyanin orazilorinds bu dlkalorin igtisadi dovriyyasindon tamamilo
cixarilmig genigsmiqyash tocrid zonalari yaranmigdir. Bhopalda (Hindistan) bas veran boyiik bir kKimyovi
goza li¢ min adamin Sliimiine Vo toxminoan iki yiiz min nofar agir yaralanmasina sobob oldu. 2011-ci ildo
Yaponiyada bas veran zalzalos va sunami boyiik bir radiasiya gozasina sabab oldu, 30 mindan gox insanin
hoyatina son goydu va 300 milyard dollardan ¢ox zarar verdi.

Tohliiko barado xobardar edilmo vo zarorli tasirlorin azaldilmas: {igiin miixtalif vasitalor va
miihafizs tisullari islonir, istehsal edilir va genis istifads olunur.

Azorbaycan Respublikasinda miihafizo vasitolorinin biitiin novlorinin tokmillagdirilmasi va
hazirlanmas1 {iglin zoruri elmi-istehsalat bazasi var. Son illor Azarbaycan Respublikasi Silahli
Qiivvalarinin miiasir toloblora cavab veran miidafis toyinatli momulatlarla tamin etmok {igiin 20-dan ¢ox
yeni istehsalat sahasi yaradilmigdir [1]. Naticads son ¢ ilds istehsal olunmus miidafio toyinath
momulatlarin hacmi 42 dofs, homin momulatlarin ¢esid say1 iSo 7 dofo artmigdir [2].

Mogalads radiasiya, kimyavi va bioloji miihafizonin miixtalif iisul va vasitalarinin vaziyyati tahlil
edilir vo miiasir yiiksok texnologiyalarin istifadssi nozoro alinmagqla onlarin goalocok inkisafi {igiin
miimkiin istigamatlor nazardon kegirilir.

Radiasiya, kimyavi va bioloji xarakterli tahdid manbalari

XX asrin elmi-texniki ingilab1 insan faaliyyatinin bir ¢ox istigamatlorinin inkisafinin partlayici
xarakterini sortlondirmisdir. Bu, asasan, perspektivli niiva, kimyavi va bioloji texnologiyalarin tatbiqi
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zamani alinan yeni maddslor vo materiallarin genis istifadosi sayasindos alds edilmisdir. Kond tosarriifati
mohsuldarliginin artmast zararvericilors vo alaq otlarina qarsi kimyavi giibralordon vo mikrobioloji
vasitolordon genis istifado etmoklo tomin edilmisdir. Tibb sahasindoki inkisaf dorman vo radioaktiv
maddoalarin istifadoasi ilo alagadardir. Bagariyyatin enerji ehtiyaclari, asason, karbohidrogen va radioaktiv
yanacagin hasilati Vo emali hesabina 6danilir. Biitiin bunlar miixtsliftoyinath radioaktiv, kimyavi va
bioloji maddalarin shomiyystli migdarimin istehsali, nogli vo totbigi {izra irimiqyasli Senaye bazasinin
yaradilmasini zaruri etdi. Bu maddslarin ¢oxu hom insanlar, ham ds flora vs fauna tigiin tohliikalidir.

Miixtolif nov tohdidlar sorti olaraq asagidaki gruplara boliiniir [3]:

— ohalini mohv etmak {igiin tohliikali Kimyavi, bioloji va radioaktiv maddslordon mogsadyonlii
istifado;

— sonaye qurgularinin vo nagliyyat vasitolorinin dagilmasi naticasinds zohorli vo radioaktiv
maddolarin otraf miihito yayilmast,

— insan foaaliyyati naticasinds tobii miihitin uzunomiirlii tohliikali radioaktiv, kimyavi va bioloji
maddolarlo genis miqyasda ¢irklonmasi.

Ik boyiik kimyavi tahliiks Birinci Diinya miiharibasi zaman1 meydana galdi. Bels ki, alman silahl:
qivvalari canli qlivvani maglub etmoak tigiin yiiksaktasirli bir vasito kimi, toksik maddslordon istifada
etmayo gorar verdi. ilk kimyavi hiicum strateji cohatdan ugurlu oldu. Bundan sonra biitiin miiharibs edon
toroflor miixtalif zoharli maddoslorlo dolu marmi vo bombalardan istifads etmoys basladi. Birinci Diinya
mitharibasi zamani1 Kimyovi silahin totbigi noticasinds bir milyon insan holak olmus, 5 milyona godor
insan iso miixtalifdoracali zadalor almisdir.

Kimyavi silahin doyiis tetbiginin effektivliyi, diinyanin bir ¢cox 6lkalorinds yiiksok tohliikali
kimyavi maddolorin axtarisi ligiin xiisusi aragdirmalarin aparilmasini zoruri etdi. Naticodo genigspektrli
tohliikali Kimyavi maddolor (sinir ifliedici, dari-rezorbtiv, bogucu, qiciglandirici, psixokimyavi)
alimmigdir. Eyni zamanda aviasiya bombalar1 vo artilleriya marmilori, homginin Sopici aviasiya
qurgularinin komayi ilo zoharli maddslorin tatbigi vasitolori tokmillosdirildi. Kimyovi silahlanma yarisi
ila yanasti, kegon asrin 30-cu illarindon diinyanin bir sira 6lkalarinds (Yaponiya, ABS va Boyiik Britaniya)
bioloji silahlarin yaradilmasi tizra islor inkisaf etmoaya bagladi. Bioloji agentlor kimi vaba, ¢igok, Sibir
yarasi, tularemiya, ensefalitlorin miixtalif névlari va bir ¢ox digar xastaliklora sobab olan an tohliikali
mikroorganizmlarin imkanlar1 6yranilirdi. Bioloji tabistin on tohliikali maddalori botulotoksin, ricin,
tetanoz toksini vo s. kimi toksinlor agkar edilir, toksin silahlarinin yaradilmasi imkanit dyranilirdi.

Eyni zamanda Almaniyada vo SSRi-da do ilk niimunalori 1945-ci ildo ABS-da yaradilan niiva
silahlarinin 6yranilmasi tizra iglaro start verilir.

Ikinci Diinya miiharibesi zamani kimyavi vo bioloji silahlarin istifadesi mohdud, osasen,
eksperimental xarakter dasiyirdi. Afrikada, Efiopiyaya qarsi, italyan Ordusu dori-rezorbtiv zohorli
madda — iprit tatbiq etdi, yaponlar iss mahbuslar tizarinds miixtalif név bioloji maddslor sinagdan kegirdi.
ABS Ikinci Diinya miiharibasinin bitmasi orafasinds Yaponiyaya qarsi niiva silahini istifado etdi.

Ikinci Diinya miiharibasi basa catdigdan sonra niiva, kKimyavi vo bakterioloji silahlanma yaris1 yeni
giiclo davam etdi. Bu silahlara sahib olan 6lkalorin say1 artdi. ABS Vyetnamdaki harbi amaliyyatlar
zaman1 miivaqqgati siradan ¢ixaran zoharli maddslordon va bitki 6rtiiyline qarsi miibariza vasitolorindan
— fitotoksikantlardan genis istifado etmisdir. iranla horbi miinaqiso zamani Iraq Silahli Qiivvalori
torafindon kimyavi silahlarin kiitlovi sokilda tatbigi hayata kegirilmisdir [4].

Oton vyiizilliyin 70-ci illorinin avvallorindan bori BMT coarcivasinda bioloji, toksin vo kimyavi
silahlarin qadagan edilmasi ilo bagl ¢oxtorofli danisiglar baslayib. Bu danisiglar bu silah névlarinin
istifadasinin gadagan edilmasi hagqinda Konvensiyanin gabul edilmasi ilo basa ¢atdi. Hazirda kimyavi
silahlarin qadagan olunmasi hagda Konvensiyaya asason ABS va Rusiyada kimyaovi silah ehtiyatlarinin
mohv edilmoasi prosesi hoyata kegirilir. ABS vo Rusiyanin niivo arsenallar1 ohamiyyatli doracada
azaldildi. ©ldo edilon beynolxalq razilasmalar bu tohdidlorin miqyasini niive, kimyavi vo bioloji
silahlardan istifado ehtimalin1 xeyli azaltdi. Lakin sonraki hadisalorin gostardiyi kimi, bu tohdidlori
tamamilo aradan qaldirmaq miimkiin olmadi. Tokioda dini ekstremistlorin metro stansiyalarinda hoyata
kegirdiyi zarin (kimyavi hiicum) hiicumu, zoharli maddalorin kdmayi ilo insanlarin toplandig: yerlarda
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kiitlovi sokildo mohv olmasinin miimkiinliiylinii agiq sokildo gostormisdir. Pogt gondarislorinds
sibiryarast niimunasinin terror vasitasi kimi istifads edilmasi isa diinyanin bir ¢ox 6lkalarinda shalinin
psixozuna sabab olmusdur. Terror magsadils radioaktiv maddslarin tatbiqi cahdlori do bas vermisdir.

Belalikla, niive silahinin mahdudlasdirilmasi, Kimyavi va bioloji silahlarin qadagan edilmasi ilo
bagl oldo edilmis beynalxalq razilagsmalara baxmayaraq, terror toskilatlari, ayri-ayri ekstremistlor vo
miixtalif ganunsuz silahli birlosmalor tarafindon kiitlovi qirgin tigiin onlarin totbiq imkanlarinin tamamilo
istisna edilmasi miimkiin deyil.

Tohliikali radioaktiv, kimyavi va bioloji maddalarin istehsali, saxlanmasi Vo dasinmasi ti¢lin genis
bir sonaye bazasinin yaradilmasi iso miqyasina gora ikinci olan tohdids ¢evrildi. Zoharli va radioaktiv
maddalar buludunun atilmasi ilo saciyyalonan sanaye gozalar1 shalinin kiitlovi sokildo 6lmasina sabab
ola vo otraf miihito ciddi ziyan vura bilor. Cadval 1 vo 2-do verilmis (ozalarin naticalorino dair
molumatlarda bunu aydin sokildo gérmok olar [5].

Cadval 1. Kimyavi maddalarin dagilmasi ila bagh gazalarin migyas: vo fasadlari

Qﬁiza Qaza yeri Maddanin novii Qoazamin xarakteri Zedele;:;lslerln
ABS, Sisterndan 20 ton 6 — oli,
1978 Yanqgstaun sahari Xlor dagilmasi 120 — zodolonmis
Rusiya, . .
1983 Kemerovo soahori, Xlor Slsternvdan 60 ton 26 — olg, )
- g dagilmasi 300 — zodolonmis
Proqress” 1B
Hindistan, 3000 — ola,
1984 |  Bxopal sohori, Metil izosianat | eaktordan30ton | oq500 400 cox —
. dagilmasi .
kimya zavodu zodolonmis
Rusiya, .
o Metan, propan, butan, | Komaordan 300 ton 780 — ol
1989 Bagkiristan, entan, geksan dagilmasi 806 — zodolonmi
domiryolu xatti P d gtimas otiolonmis
Litva, 7 6lii
1989 fonava sohari, Ammoniyak 7000 ton dagilmasi >
“ % i 57 — zodolonmis
Azot” 1B
Cin, Sunquri ¢ayimna 2 min. insanin su
2005 Tzilin sohari, Nitrobenzol ay .
, i 100 ton dagilmasi tochizat1 pozulub
kimya fabriki

AES reaktorlarinin aktiv zonasindan radioaktiv maddslorin atilmasi zamani radiasiya soraitino
qisamiiddatli planda, yod-131, uzunmiiddatli planda — sezium-137, stronsium-90, plutonium-239 tasir
edir.

Atmosfers radioaktiv maddslorin dagilmasi ilo alagadar niive obyektlorinds gozalar bas verarss,
ohalinin radiasiya faktorlarina moaruz qalmasi agsagidaki hallarda miimkiindiir:

— radioaktiv bulud kegon zaman xarici gamma siialanma;

— radioaktiv aerozollarin udulmasi naticasinds daxili siialanma (inhalyasiya tohliikasi);

— insanin dori Ortliyiiniin Vo paltarinin girklonmasi zamani tomas siialanmast;

— insanlarin yer sothino vo miixtolif obyektlors (mos., binalar, tikililor) ¢okmiis radioaktiv
maddolordan timumi xarici gamma siialanmast;

— radioaktiv maddalarla ¢irklonmis su va gida mohsullariin shali torafindan istehlaki, homginin
radioaktiv aerozollarin ¢irklonmis Sothlordon kiiloyin tasiri ilo galxmasi, yoni ikinci inhalyasiya
naticasindo daxili stialanma [6].

Yiiksoksoviyyali gozaya Yaponiyanin “Fukusima-1” atom elektrik stansiyasinda bas veran agir
radiasiya gozasini misal gostarmok olar. 11 mart 2011-ci ilds Yaponiya sahillorinds, Sakit Okeanda 9.0
bal giiciinds diinya tarixinin on giiclii zalzalalorindon biri bas verdi. Yaponiyada bas veran tabii folakat
ciddi texnogen falakats ¢evrildi. Osas seysmik tokandan taxminan 50 doqigs sonra hiindiirlityt 14-15 m
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olan iki sunami dalgas1 “Fukusima-1” AES-nin meydangasina diisdii. Sunami, tacili enerji tochizati
sisteminin komplektli paylayict qurgularinin vo dizel generatorlarinin mahv edilmasi do daxil olmagla,
tohliikasizlik tiglin vacib olan bazi avadanliglara ziyan vurdu. AES-nin tamamils enerjisiz qalmasi ilo
olagodar vaziyyet yarandi. Isci heyati qisa miiddotdo niiva elektrik stansiyasinin vacib komponentlarini
enerji ilo tamin eds bilmadi. Noticads on sutka orzinds dord enerji blokunda partlayislar vo yanginlar
davam etdi. Yaponiya AES-ds bas veran goza zamani radioaktiv maddslor (sezium-137 vo yod-131)
havaya dagilmisdir ki, bu da tobii ki, comiyystds ¢axnagmaya sobab olmusdur.

Cadval 2. Bazi radiasiya goezalariin xarakteristikasi

11, yer Sababi Aktivlik, Natica
meqakyuri
1957, Yiiksok aktiv tullantilar . ) . .
Conubi Ural saxlanan anbarda partlayis 2,0 235 min km?® arazi irklonib
1957, Ingiltors, Tavlama zaman grafitin Radioaktiv buludun simal (Norveg)
; yanmasi V9 istilik buraxan 0,03 va gorb (Vyanaya goador)
Uidskeyl : . L.
elementlorin zodolonmasi istigamotlords yayilmasi
Niiva enerjisi ilo igloyan peyk Conub yarimkiirasinds aktivliyin
1964 -
gozast 70% artmasi
stilik dastyicisinin birinci 22,7 min ton ¢irklonmis su, 10%
1979, ABS, . .
. konturunun goruyucu 0,043 radioaktiv mohsullarin atmosfers
Tri-Mayl-Aylend
membraninin pozulmasi atilmasi
1986, SSRI, AES-nin dordiincii blokunda 250 min km? arazi cirklonib,
< 50 ) :
Cernobl partlayis Vo yangin 3 min.-dan ¢ox insan zarar ¢okib
2011, Yaponiya | AES-nin doérd reaktorunun Sakl';]olfean a.lfva}to.rly".m Ve Oku_ma
Fukusima-1. partlayist 0,05 sohari orazilorinin cirklonmosi,
450 min nafar zorar gokmisdir

“Fukusima-1” vo “Fukusima-2” niivo elektrik stansiyalarmin yaxinliginda yerlagan Yaponiya
rayonlarinda ohalinin genis miqyasli toxliyasi elan edildi. ©vvolco hakimiyyst “Fukusima-1”
stansiyasindan 10 kilometr radiusda sakinlorin toxliys olundugunu elan etdi, lakin sonra toxliys zonasini
20 kilometra godar genislondirmoak gorari verildi. 3 sutka orzinda 450 min nofor toxliys olundu. Yaponiya
soharlarinin ohalisino maska vo doka sargi taxmaq, evds galmag vo kondisionerdan istifade etmomak
tovsiyo edilmisdir.

Olko hékumatinin ilkin hesablamalarmna goro, radioaktiv maddolorin sizmasma sobob olan
“Fukusima-1” AES-do bag veran goza noaticasinda doymis ziyan 133 milyard dollar giymatlondirildi.

Bioloji cahatdan tohliikali obyektlords fovgalads vaziyyatlords zararin miqyasi ¢ox forgli ola bilor.
Eyni zamanda voziyyst lokaldan respublika miqyasli vo hatta transsorhod voziyysto ¢evrilo bilar.
Vaziyyatin belo inkisafi, epidemiyaya sobab ola bilocok patogenlor otraf miihito sizdigda miimkiindjir.
Xiisusilo, hava limanlari, stansiyalar, metropoliten stansiyalar1 vo s. Infrastruktur obyektlorinin bioloji
agentlor torafindon yoluxmasi halinda ¢atin voziyyot yarana vo nozarstsiz sornisin axini infeksiyani genis
bir araziys yaya bilar. Yoluxucu prosesin epidemiyaya vo hotta pandemiyaya g¢evrilmasi miimkiindiir
[7]. Bunun bariz niimunasi hazirda diinyada tiigyan edon Covid-19 pandemiyasidir. Bu, bir daha siibut
edir ki, XXI asrdo ham yeni, hom do avvallor malum olan xastaliklorin epidemiyalarinin daha da
yayilmasi gozlonilir. Viral infeksiyalar xiisusi epidemioloji shomiyyat kasb edacok [8].

On boyiik tohliiko qrip olacaq. Siirotli tokamiil meyilli qrip virusu genomunun geyri-adi
xisusiyyatlori, homginin “antigen sifrosi”nin yeni variantlarmin gofildon ortaya ¢ixmasi qripin
ontimiizdaki illords do mithiim sahiyys problemi olaraq galdigini diistiinmaya sobob olur.

QICS, leykoz, hepatitin, eloco do insanin immun miidafissini azaldan dormanlarin klinik
praktikada genis yayilmasi yeni mikroorganizm-parazitlorin ortaya ¢ixmasina vo sonradan yayilmasina
sorait yaradir. Bir sira yoluxucu xostoliklor {izro miitoxassislor XXI osrdo, QICS kimi nosildon-naslo
otiiriilon irsi infeksiyalarin inkisaf edo bilocayi fikrini irali siiriirlor. Bunlara onkologiya, azalo

71



Milli Toahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Ne3(8)/2022
HORBI XUSUSI ELMLOR MILITARY SPECIAL SCIENCES

distrofiyasi, psixi pozuntular, hematopoetik vo lenfatik sistem qiisurlar1 kimi genis yayilmis Xastaliklor
daxildir.

Son iyirmi il gen miihondisliyinin uguruna osaslanan biotexnologiyanin siiratli inkisafi ilo
xarakterizo olunur. Bu soraitdo mikrobioloji laboratoriyalar va biokimyovi istehsallarda tohliikali va
xtisusilo, tohliikali yoluxucu Xastaliklarin toradicilorinin genetik modifikasiyali stammlar1 ola bilar. Bu
hal falakatlo naticalona bilan fovgalads hallar tohliikasini daha da artirir.

Uzunomiirli radioaktiv, tohliikali kimyavi va bioloji maddslarin yayilmasi ilo bas veran goazalar
otraf miihit ii¢iin xiisusi tohliiko yaradir. 1976-c1 ildo Seveso (italiya) orazisinds, Kimyovi goza
naticasinds taxminan 2 kq dioksin olan bir nega ton triklorofenolun straf miihits dagilmasi, uzun miiddot
Simali Italiyadaki torpaqlarin bir hissasini iqtisadi dévriyyadon ¢ixardi. Vyetnamda banzar bir vaziyyat,
Amerikalilar torofindon fitotoksikantlardan istifads edildikdon sonra, dioksinlo shomiyyatli kimyavi
cirklonma zonalar1 yaranmigdir. Cernobl AES-do bas vermis (oza naticasinds Belarus, Ukrayna va
Rusiya orazilarinds irihacmli tacrid zonalart meydana goldi vo bu sebabdan hamon zonalar 300 ildon
artiq miiddato tosarriifat dovriyyasindan ¢ixdi [9].

Ohalinin vo otraf miihitin radiasiya, kimyavi vo bioloji tohliikasizliyini azaldan asas sobablor
asagidakilardir [10]:

— xeyli migdarda yiiksak toksiki tullantilarin va islonmis niive yanacaginin olmast;

— radioaktiv tullantilarin vo tohliikali kKimyavi vo bioloji maddslorin emal: {igiin ekoloji cohotdon
tohliikasiz texnologiyalarin olmamast;

— onlarin tohliikasiz saxlanmasi tigiin kifayat godor anbarlarin olmamasi.

Radiasiyadan gorunma iisul va vasitalarinin vaziyyati va inkisaf perspektivlari

Ohalini radiasiya tosirindon qorumagin asas yollarina daxildir [11]:

— radiasiya vaziyyatini giymatlondirmok vo dozimetrik nazarati hoyata kegirmak vasitalorindon
istifads edorok radiasiya tohliikasinin miioyyanlogdirilmasi;

— fordi va kollektiv miihafiza vasitalorindon va zaruri hallarda tibbi goruyucu vasitalordon istifado
(ehalinin yod profilaktikast);

— ohalinin sanitar tomizlonmosinin texniki vasitolorindon istifado vo bina, tikili, texnika vo
arazilorin dezaktivasiyasi hesabina radiasiya tohliikasi soviyyasinin azaldilmasi.

Radioaktiv ¢irklonms soraitinds radiasiyadan miihafizonin an vacib elementlorindan biri etibarl
radiasiya vo dozimetrik nozaratin toskili vo aparilmasi, ohalinin vo personalin etibarli fordi miihafizo
vasitolori ilo tomin edilmasi, dezaktivasiyanin yiiksok mohsuldar vasito va tisullarinin totbigidir.

Cernobl Atom Elektrik Stansiyasindaki gozanin aradan qaldirtlmasi tocriibasi movcud miihafizo
vasitalorin asagidaki ¢atismazliglarini miiosyyan etmoys imkan verdi [12]:

— dozimetrik nozarot vasitalori radioaktiv siialanma iizro doza yiiklorinin etibarli 6lgiilmosine
imkan vermirdi, ¢linki onlarin oksariyyati 10 ber vo daha yuxar1 hassasliq haddine malik idi, bu da
radiasiya (ozalarinda radioaktiv siialanmaya nozarat taloblorini tomin etmirdi;

— nafas organlarinin fordi miihafizo vasitalori radioaktiv maddslorin buxarindan va ilk novbads
i0d-137 buxarindan mihafizoni tamin etmirdi;

— Su yuyucu resepturalarin istifadesino osaslanan dezaktivasiya iisul vo vasitolori
dezaktivasiyanin ¢ox asagi effektivliyino malik idi va ¢irklonmanin 30-50% saviyyasinds azalmasini
tomin edirdi, halbuki talob olunan samaraliliyin tamin edilmasi {i¢iin ¢irklanmanin an az1 10-100 dofa
azaldilmasi lazimdir.

Bununla slagadar, miithandislorin osas saylori yeni nasil fordi miihafizo vasitolorinin, radiasiya
soviyyasi yiiksok oldugu soraitlords doza yiiklarinin 6l¢tilmasi, hamginin dozimetrik vo radiasiya nozarot
vasitalorinin yaradilmasina, eloca do radioaktiv cirklonmo ilo bagh fovgslads hallarda istifads tigiin
zoruri olan yiliksok mohsuldar dezaktivasiya texnologiyalarinin axtarilmasina yonaldilmisdir.

Kiitlavi totbiqg {igiin moaigot radiometrlori, az dozada siialanmani geydiyyata alan yeni dozimetr
niimunaloari, izotop tarkibinin ekspres analizatorlari, geoinformasiya texnologiyalarindan istifads edarok
yeni nasil yeriistii vo hava radiasiya kosfiyyat vasitolori yaradildi. Respiratorlar, radioaktiv maddalora
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qarst xiisusi miihafizo geyimlari, avtonom hayat dostoyi olan kostyumlar, yeni nasil tibbi radiasiya
goruyucu vasitalor kimi fordi miihafizs vasitalori daha da inkisaf etdirildi.
Cernobl gozasindan sonra texnologiya vo dezaktivasiya vasitalori inkisaf etdirilmis vo xiisusi
tohliikali soraitdo islomok ti¢lin miixtalif robototexniki qurgularin hazirlanmasina baslanilmisdir.
Azorbaycan Ordusunun silahlanmasinda olan “Polimaster PM1621” portativ cihazi amaliyyat
dozimetrik nazarati vo fordi radiasiya dozasimin giymatlondirilmasi ti¢iin kiitlovi dozimetr kimi istifado
olunur, onun taktiki va texniki xtisusiyyatlori cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3. Polimaster PM1621 cihazinin modifikasiyalarimin texniki xarakteristikalari
PM1621 | PMI1621A | PM1621M | PM1621MA
Detektor . -
Heyger-Miiller saygaci
Ekspozisiya dozasinin giiciiniin 0.1 mkZv/s don|0.1 mkZv/s don|0.1 mkZv/s don|0.1 mkZv/s doen

Olctilmasi 100 mZv/s 12vls 100 mZv/s 12vls
Doza giiciiniin icaza verilan nisbi + (15 + 0.0015/N + 0.01N) % (0.01 mkZv/s - 0.1 Zv/s
sohvinin hoddi diapazonunda, burada N-doza giici mZv/s)

ED 6l¢mo diapazonu 1.0 mkZv - 9.99 Zv

Dozanin 6l¢iilmasinin icaza verilon
asas nisbi sohvinin hoddi

Enerjinin geyds alinma diapazonu 10.0 keV - 20.0 MeV
Maksimum icazs verilon dozanin
gamma radiasiyasina qisamiiddotli

+ 15% (1.0 mkZv - 9.99 Zv diapazonunda)

(5 doqiqe) moruz qaldiqdan sonra 1 2Zvls 10 Zvl/s 1 2Zvls 10 2Zv/s
islomoya davam edir
Cihaz kprpusunun gorunma P67
daracosi
Cihaz hiindiirlikdon beton

) . 0.7m
désomoys diismoys davamlidir
Cihazin govdasi suya davamlidir 1

. m

(dorinliyo qoador)
Signalizasiyanin novii Sas ‘ Vizual, sas, vibrasiya
Personal kompiiterls olago Infraqirmizi port
Qida monbayinin névii Bir AA batareyasi
Olgiilori 87x72x39 mm
Cokisi 165 qr | 185 qr
Islomo temperatur diapazonu —40°C dan +60 °C-dok
Nisbi riitubotlik 35°C temperaturda 98%- dok

Radiasiya soraitinin daim noazarotdo saxlanmasi, texnika vo obyektlorin radiasiya ¢irklonmasinin
normasini miayyanlogdirmok mogsadila harbi hissalords universal doza 6l¢an Ludlum 2241-3RK cihazi
istifado edilir. Cihazin texniki gostoricilori asagidakilardir:

— diapazon: 0-100 mPV/saat (0-10000 mrem/saat);

— ikiragomli artim1 ilo dérdragomli maye kristal manitoruna malikdir;

— vizual va sasli hoyacan signali sistemina malikdir;

— RS-232 ardicilliq portuna malikdir;

— gidalanma monbayi 2 standart “D” elementli batareyalardan ibarotdir;

— batareyanin isloma miiddati ~ 200 saat 20°C-do;

— batareyanin foaliyyat dovriiniin sonuna dogru cihazin kalibrlomo prosesi <3%-dok forglona bilir;

— temperatur rejimi —20° C-don +50° C-dok;

— ¢okisi 1,6 kq;

— OlgtiloriH=16,5smE=9sm U =21,5sm.
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Radioaktiv ¢irklonmanin garsisinin alinmasi daha avval radiasiya gozalarinin naticalorinin aradan
qaldirilmas1 zamani sinaqdan kegirilmis dezaktivasiya texnologiyalarinin tatbigi ilo miimkiindiir (Cadvoal

4) [13].

Cadval 4. 9n effektiv dezaktivasiya texnologiyalarimin inteqral gostaricilori

Dezaktivasiya Dezaktivasiya Dezaktivasiya
obyekti iisulu omsal
Yiiksok ¢irklonmis orazi Torpagin iist qatinin ¢gixarilmasi 10-100
Binalarm xarici vo daxili | Selektiv kompleks amala gatirici mohlullarla emal 10-20
otaqlar Cixarila bilon polimer értiiklarinin vurulmasi 10-50
Torpaq yollar Qreyderlama, yol ortiiklarindan istifads 10-100
100 atm-o godar tozyiq altinda iki marhalsli
Texnika rejimlo yuyucu mohlullardan va su buxarindan 10-20
istifado etmoaklo
Su hovzalarinin sahil Sorbentlorlo emal yolu ilo radionuklidlorin suya 10
zonasi kegmasinin garsisinin alinmasi
Koand tasarriifat: sahalori Sumlama, sorbentlarin, giibralarin tatbiqi 3-5
Orazinin toz amoalo Radionuklidlarin polimer resepturlar va latekslor 100
gatiron sahalori totbiq etmoklo lokallasdirilmasi

Belaliklo, bu giina goadar hom gozalar, hom do harbi omaliyyatlar naticasinds yaranan vo radiasiya
tohliikali obyektlora raket-bomba zarbalari endirilmasi zamani radioaktiv girklonmalarin noaticalarinin
aradan qaldirilmasi tapsiriglarinin ugurla holl edilmosino imkan veran radiasiya miihafizasi tisullari,
texniki vasitalori va texnologiyalar1 xeyli modernlosdirilmisdir.

Radiasiya miihafiza vasitalorinin galacak inkisafinin yonaldilmasi magsadouygundur:

— (Qaz-tozdan goruyan respiratorlarin ergonomik xiisusiyyatlorinin artirilmasing;

— pilotsuz ugus aparatlarinda yerlogsdirmok tiglin ki¢ikolgiilii havadan radiasiya kosfiyyat
vasitolarinin yaradilmast;

— dezaktivasiyanin yiiksokeffektli texniki vasitalorinin hazirlanmasi.

Kimyavi miihafizs iisul va vasitalarinin vaziyyati va inkisaf perspektivlari

Azaorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 2001-ci il 10 may tarixli 94 nomrali gorari ilo
“Tohliika potensialli obyektlorin siyahisi” tosdiq edilmisdir. Qarara asasan asagida sadalananlar kimyavi
tohliikali obyektlors aid edilir:

— kimya, neft emali, neft kimyasi Sonayesinin vo onlarla slagodar olan digor sonaye saholorinin
miiassisalori;

— suyu tamizlomak (dezinfeksiya etmok) tigiin xlordan istifads edilon su kamari va su tamizloma
qurgulart;

— soyuducu qurgulara malik miassisalords soyuducu madds olaraq istifads olunan ammonyakdan
va ilk novbado gida, meyva-toravoz, ot-yag sonayesi, baliq senayesi sahalorinin, arzaq ehtiyatlarini
saxlayan soyuducu qurgu Vo bazalart;

— QTZM dasmman nogliyyat vasitalorinin dayanmasi {iglin xiisusi yollar1 olan domir yolu
stansiyalari;

— taxil vo taxil momulati anbarlarinin dezinfeksiya vo deretizasiya edilmasi (hosorat vo
gamiricilorlo miibarizs) ti¢iin zaharli maddolor ehtiyatlari saxlanilan xiisusi anbar vo bazalar;

— kond tosarriifatinda istifads olunan kimyavi tosirli maddslor ehtiyati saxlanilan anbar vo bazalar.

Hazirda ohalinin biitin nov zoharli maddslordon vo goza voziyystindo kimyovi tohliikali
maddalardan (QKTM) gorunmasini tamin eds bilon universal fordi miihafizs vasitalori (FMV) ilo tamin
edilmasi masalasi on aktual masaladir. Méveud FMV-larin qoruyucu xiisusiyyatlorinin tahlili gostarir Ki,
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onlar yalniz zoharli maddsloardon, bioloji zararverici agentlordon (BZA) va radionuklidlordon miihafizani
tomin edir vo praktik olaraq, slava qoruyucu patronlardan istifado etmadon QKTM-don gorumur.

Moveud  goruyucu  patronlarla  birge  miasir FMV-nin  goruyucu  xiisusiyyatlorinin
miiayyoanlosdirilmasi iizra aparilan tadgigatlar gostorir ki, QKTM-nin buxarindan miihafizasinin zaruri
saviyyasi yalniz olave patronla birgos istifads edildiyi toqdirds slds oluna bilor. Bu da shalinin kiitlovi
miihafizasinin toskili zamani onlarin totbigini xeyli ¢atinlosdirir.

Eyni zamanda yerli va xarici FMV-nin inkisafi tocriibasi gostordi ki, slave patronlardan istifads
etmoadan lazimi qorunma saviyyslarini tomin edon universal kigikolgiilii vasitalorin yaradilmasi vazifasi
texniki cohatdon miimkiindiir.

Galocok mithafiza vasitalori universal olmalidir, yani biitiin asas tohliikali kimyavi maddalars garst
lazimi gorunmani tomin etmolidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, fovgalads hallarda yalniz slgatan bir miihafizo vasitasi gofil bir tohliiko
aninda insanin qorunmasini hagigaton tomin edo bilor. Fovgoalado hallarda istifadagi torafindan ol
catmayan hor hansi bir gqoruyucu vasits, demok olar ki, faydasizdir. Belslikls, bu FMV néviine goyulan
vacib talob portativlikdir.

Bundan basqa, fovgalads hallarda miiayyan istifadagi torafindon miihafizo vasitasinin se¢ilmasi,
uygunlasdirilmasi va totbigi tiglin vaxt kifayst etmayacok. Buna asaslanaraq, shali tigiin perspektivli
FMV o6lcii araligima malik olmamalidir. Uz tiiklorinin, eynaklorin, hocmli sa¢ diiziimlorinin, iiz
quisurlarinin olmasi onlarin ugurlu istifadsasine mane olmamalidir. Vacib olan mohdudiyyat usaqlarin
yasidir. 7 yasindan kigik bir usaq istonilon miihafizo vasitasindon miistoqil istifado eds bilmayacak.
Ohalinin bu kateqoriyasi tigiin xiisusi dizaynli gqoruyucu vasitalors ehtiyac vardir.

Miiasir tolobloro cavab veron yiiksoksomorali FMV-nin yaradilmast miiasir material vo
avadanliglardan, habelo innovativ texnologiyalardan istifado etmadon miimkiin deyil. Lakin toassiif ki,
bu nailiyyatlorin oksariyysti xaricds istifado olunur. Masalan, yiiksok goruyucu performansa malik,
cokisi azalmis va tokmillosdirilmis dizayn1 malik sleyhqazlarin {iz hissalarinin istehsalin1 yaratmag tigiin
xlorobutil kauguk sintezinin texnologiyast tolob olunur. Bundan olave, kaugukun emali iiglin xiisusi
tokmo masinlarinin olmasi vacibdir.

Yerli xammaldan elastik iz hissalorinin istehsalinin yaradilmasi tigiin optik soffaf poliuretanin,
goruyucu ekranlar vo panoramli eynoklor istehsal etmok {igiin optik soffaf poliamidin sintez
texnologiyasi lazimdir. Bu mohsul, istifads olunan optik soffaf polikarbonatdan fargli olarag, mexaniki
tosiro vo bazi damci zohorlayici maddslorin tesirine garsi lazimi miigavimoto malikdir.

AMEA-nin Radiasiya Problemlori institutunda I. Mustafayev vo onun rohbarlik etdiyi qrup
torofindon aparilmig somorali siizgoc materiallar, adsorbentlor vo katalizatorlar, prinsipial olarag yeni
konstruktiv vo texnoloji hollor tizro perspektivli elmi aragdirmalar mévcuddur.

Beloliklo, hazirda bir torafdon maliyys gostaricilori baximindan oshali tigiin slverisli olan, digar
toraofdon qofil fovgolads hallar vo ya terror tohdidlori halinda istifadoys hazir cantalarda vo ya
portfellords dasimaga imkan veron kigikolgiilii universal FMV-nin yaradilmalidir.

Fordi miithafizo vasitalorin inkisafi ilo yanasi, oshaliys zohorlonma ehtimali barads xobordarliq edon
tohliikali kimyavi maddolorin askar edilmosi vasitalorinin tokmillogdirilmosinae boyiik ehtiyac var.
Tohliikali kimyavi maddolarin askar edilmasinin texniki vasitolorini bir ne¢o asas grupa bolmok olar:

— havada tohliikali kimyavi maddslorin uzagdan askarlayan cihazlar;

— hava analizi tigtin Kimyavi kasfiyyat cihazlari (stasionar vo mobil obyektlora quragdirilmis lokal
sensorlar).

Hazirda istifads edilon kimyavi kosfiyyat cihazlart ham zsharli maddslorin, hom ds goza halinda
kimyovi tohliikoli maddalarin agkarlanmasini tomin edir. Lakin bu cihazlarin ¢atismazliglarina ZM va
QKTM askarlanmasimin geyri-spesifikliyi, QKTM miixtalif qruplarint miiayyan etmok iiciin bir nego
sensorun olmasi, zaharlonmis arazids fordi miihafiza vasitalorinds cihazlarin iss hazirlanmasinin va isin
aparilmasinin ¢atinliyi daxildir.

Bir torofdon texnogen goza vo folakot zonalarinda, terror tozahiirlori {i¢iin potensial hodaf ola
bilacok insanlarin kiitlavi yerlosdiyi miixtalif obyektlords radiasiya, kimyavi va bioloji (RKB) vaziyyatin
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davamli monitoringinin universal vasitslorinin yaradilmasi kimyavi nozarat vasitslorinin inkisafinin
perspektivli baximindan vacibdir.

Natica

Ohaliys kiitlovi zarar vermok mogsadilo tohliikali Kimyavi, bioloji vo radioaktiv maddslorin
moqsadyonlii tatbiqi, eloco do goza noticasinds bu zsharli vo radioaktiv maddslorin otraf miihito
dagilmasi zamani yaranan fovgalada hallarin manfi tasirina shalinin six oldugu saharlor daha gox moruz
qalir. Ermonistanda yerloson “Metsamor” AES-nin istismar middoatinin basa ¢atmasi Vo hazirda
istifadays yararsiz olmasi Sobobindan, onun baglanmasi talobi ilo Azorbaycanda va digar qonsu 6lkalords
miizakiralor genislonir. Lakin ermonilor “Metsamor”un tomir olunarag yenidon faaliyystinin davam
etdirilmasinin miimkiinlitylinii asaslandirmaga caligirlar. Atom elektrik stansiyasiin saxlanilmasi har
bir dovlat {iglin boylik maliyys tolob edir. Ona gora do Ermonistanin bu stansiyanin istismarinin
tohliikasizliyini na doracoada tomin edacayi sual altindadir. Sunami naticasinds Yaponiyanin “Fukusimo”
atom elektrik stansiyasinin bir ne¢o bloku dagildi. Nozars alsaq ki, Ermoanistan Yaponiya deyil, bu halda
Ermonistanda istonilon tobiot hadisasinin “Metsamor”a neca tasir edoacayini vo naticalorinin qonsu
dovlatlorda nolara sobob olacagini soylomoak ¢atindir. Bu, shalinin va arazilorin belo tohliikalordan
gorunmasi Vo onun qarsisinin alinmasi tisullariin daha da tokmillosdirilmasini vacib edir.

Azorbaycanda biitiin tohlilko névlorindon miihafizo vasitolorinin - tokmillosdirilmasi  va
hazirlanmasi tigtin zoruri elmi-istehsal bazasi mévcuddur, 0 ciimlodan:

— radiasiya, kimyavi vo bioloji sartlorin etibarli askarlanmasinin tisul vo vasitalori;

— radioaktiv, tohliikali Kimyavi va bioloji maddalorin aerozollarindan vo buxarlarindan fordi
miithafizonin texniki vasitolori;

— tibbi-bioloji miihafiza vasitalori; dezaktivasiya, degazasiya va dezinfeksiya vasits va tisullari.

Bundan basqa, radiasiya, kimyavi va bioloji miihafiza vasitalorinin bir ¢ox yerli niimunalari bazi
Oz istismar xiisusiyyatlorino goéro idxal olunan niimunolorindon geri qalir. Hazirda 6lkomizdo yeni
konstruktiv vo texnoloji hollor tizro semarali miihafizo vasitelorinin yaradilmasi istigamatindo
perspektivli elmi arasdirmalar da movcuddur. Lakin bu islar sonaye istehsali marhalasine ¢atmir. Bu
problemlarin halli Giglin saylor maliyys, maddi vo intellektual resurslarin comlogdirilmasi magsadilo
ohalini tohliikali radiasiya, kimyavi vo bioloji amillorin tasirindon miihafizo edoan vasitalorin
hazirlanmasina vo istehsalina integrasiya olunmus todgigat vo istehsal strukturlarinin yaradilmasina
yonoaldilmalidir.
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AHHOTaNus
CocTosiHNe ¥ NePCNeKTUBBI PA3BUTHS 3AIIUTHI OT
PAAMAUMOHHBIX U XUMHYECKHX YIPo3
Pamuib AXyHaoB

B nHacrosiiei ctatbe pacCMOTPEHbI HCTOYHUKU PAUAIIMOHHBIX, XUMHUYECKHX M OMOJIOTHYECKUX
yIpo3 B COBPEMEHHOM MHUpPE. DTO YIpo3bl, B OCHOBHOM, CBSI3aHBI C IPOU3BOJICTBEHHBIMU aBapUsIMHU Ha
MOTEHIIMAIbHO OMACHBIX O0BEKTaxX, C aKUUAMU TEXHOJIOTHYECKOTO TeppPOpH3Ma, B KOTOPHIX MOTYT
MCIIOJIH30BATHCS KOMITOHEHTHI OPY>KHSI MacCOBOT'O TOPAXKEHHUsS, M C TI00ATBHBIM PaclpOCTpaHEHUEM
TONTOXUBYIIUX OIMACHBIX PaJMOAKTUBHBIX, XUMHMUYECKHX U OHMOJOTMYECKHX BelecTB. Hapsamy c
aHAJM30M yTpo3 B CTAaThe, PACCMOTPEHO COCTOSHUE W TEPCIEKTHUBBI PA3BUTHUS PA3IMYHBIX BUIIOB U
CIoco00B paIualliOHHON U XUMUYECKOU 3aIlIUTHI.

KuroueBble c10Ba: pagualoHHbIE, XAMUYECKUE U OMOJIOTHYECKUE YTPO3bI, CPENICTBA U CTIOCOOBI
3aIUThI, CPEACTBA PAAUAIIIOHHOTO, XUMUYECKOTO U OMOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS, CIOCOOBI U CPEACTBa
JI€3aKTUBAIINH, JIETa3aluu U J1e3UHPEKITII

Abstract
Status and prospects of development protection against
radiation and chemical threats
Ramil Akhundov

This article discusses the sources of radiation, chemical and biological threats in the modern world.
These threats are mainly associated with industrial accidents at potentially dangerous facilities, with
technological terrorism, in which components of weapons of mass destruction can be used, and with the
global spread of long-lived dangerous radioactive, chemical and biological substances. Along with the
analysis of threats, the article discusses the state and prospects for the development of various types and
methods of radiation and chemical protection.

Keywords: radiation, chemical and biological threats, means and methods of protection, means of
radiation, chemical and biological control, methods and means of decontamination, degassing and
disinfection
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Xiilasa. Mogalodoa postmiihariba dovriindo regionda yaranmis yeni tohdidlor, Azarbaycan,
Ermonistan vo Rusiya rasmilari arasinda imzalanmis tigtorafli razilasma bayanati gorgivasinda toraflorin
tizaring gotiirdiiyli 6hdaliklori hansi saviyyadas yerins yetirmasi, o climlodon Qarabag vo Sarqi Zongazur
iqgtisadi rayonlar1 orazisindo hayata kegirilon nogliyyat-kommunikasiya layihslorinin regionun
tohliikasizlik miihitina tasiri tohlil edilir.

Acar sozlar: nogliyyat-kommunikasiya layihasi, Qarabag iqtisadi rayonu, Sarqi Zongazur igtisadi
rayonu, Zongozur dohlizi, Susa Boyannamosi, Ikinci Qarabag miiharibosi

Giris

1828-ci ildo Tiirkmongay miigavilesi imzalandiqdan sonra indiki Iran vo Osmanli orazisinda
yasayan ermonilorin kiitlovi sokildo Naxcivan, Qarabag vo Irovan orazilorine kogiiriilmosi baslandi.
Magsad isa bu bolgalorde maskunlasan azarbaycanli shalinin say nisbotinin asagi salinmasi idi [1,
5.646]. Eyni zamanda indiki Ermonistan orazisindon azerbaycanli ohalinin sixigdirilmasi prosesi eyni
zamanda XIX asrin sonlarinda baglamis vo bu proses XX asrdo daha genis viisat almisdir. Kegan asrin
sonlarinda iso Zongozur vo Gdy¢o mahalinda yasayan azorbaycanlilar da 6z dogma yurdlarindan tam
sokilda qovulmuslar [2, 5.666].

Ardinca, 1988-ci ildo baslayan vo 1994-cii ilo godor davam edon ermani tocaviizii naticasinds
Azorbaycan torpaglarinin 20%-2 gadari isgal edilmis, minlarlo Azarbaycan vatondasi halak olmus vo 1
milyona godor azorbaycanli gagqin vo macburi kogkiin vaziyyatine diismiisdiir. Bu vaziyyatin tagriban
30 il davam etmasina baxmayaraq, Azorbaycan xalqi bununla razilasmamis vo Ermonistanin névbati
toxribatina Ikinci Qarabag miiharibesindo Azorbaycan Silahli Qiivvalari torofindon layigli cavab
verilmisdir.

27 sentyabr 2020-ci il tarixinds baslayan vo 44 giin davam edon Ermonistan—Azarbaycan Dagliq
Qarabag miiharibasi homin ilin 10 noyabr tarixindo Azorbaycan Respublikasmnin Prezidenti Ilham
oliyev, Ermonistanin bas naziri Nikol Pasinyan vo Rusiya Federasiyasinin Prezidenti Vladimir Putin
arasinda tigtorafli razilagsma boyanatinin (bundan sonra — bayanat) imzalanmasi ils basa ¢atdi [3].

Azorbaycan Silahli Qtivvalarinin Dagliq Qarabag miinaqisesi lizro BMT-nin qotnamalorini (822,
853, 874 vo 884 nomrali) amali sokilds icra etmoasi vo isgal altinda olan orazilorini azad etmosi regionda
yeni geosiyasi, geoiqtisadi vo miidafis-tohliikasizlik voziyyotinin yaranmasi ilo naticolondi.

Toroflor arasinda imzalanmis 9 maddadon ibarat bayanatin 4-cti maddasinds Ermanistan silahli
qiivvalarinin Qarabag iqtisadi rayonundan ¢ixarilmasi ilo paralel sokildo Rusiya Federasiyasinin 1960
nafardan ibarat siillhmoramli kontingentinin bolgads yerlasdirilmasi nozards tutulsa da, Ermanistan torofi
hala do bir sira qanunsuz silahli dastolorini bolgadon geri gokmomisdir. Elo bu sababdandir ki, Rusiya
stilhmaramli kontingentinin miivaqqati yerlosdiyi Azarbaycan orazilorindoki ganunsuz ermani silahli
dastalari torofindon miixtalif vaxtlarda toxribatlar toradilmokdadir [4]. Ermonistanda mévcud olan bir
sira revansist qlivvalar tarafindan tosviq edilon bu kimi toxribatlarda Conubi Qafqaz regionunda siilh vo
tohliikasizliya qarsi ciddi tohdiddir.
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Bu goargivada 7 iyul 2021-ci il tarixli Azarbaycan Respublikasinda igtisadi rayonlarin yeni bolgiisii
haqqinda 6lka basgisinin imzaladigi, 6ziindo asagida sadalanan moagsadlori ehtiva edon formani
Ermonistanda halo do movcud olan revansist qiivvalars tutarli cavab kimi gqiymotlondirmok olar [5]:

— isgaldan azad olunmus orazilords idaraetms strukturunun formalasdirilmasi va gevik gorarlarin
gobul olunmasi;

— isgaldan azad olunmus orazilords tohliikesizlik vo miidafio qlidratinin artirilmast;

— 1isgaldan azad olunmus orazilords infrastrukturun yaradilmasi;

— isgaldan azad olunmus orazilorin tobii sorvatlorindon vo iqtisadi potensialindan somorali
istifado;

— macburi kogkiinlorin 6z dogma yurdlarina qaytarilmasi va digar zaruri todbirlorin goriilmasi.

Tadgiqat isinin arsays galmasinds miiqayisali tohlil va retrospektiv nazari tadgiqat metodlarindan
istifados edilmisdir.

Lacin dahlizina alternativ ¢okilon yolun ahamiyyati

Toroflor arasinda imzalanan boyanatin 6-c1 maddoesi miithiim shamiyyato malikdir. Belo ki,
boyanatin 6-c1 maddasine asasen Susa sohorino toxunmayacaq Lagin dahlizi (5 kilometr enliyinda)
Rusiya siilhmoramli kontingentinin nazarati altinda Qarabag iqtisadi rayonunda ermonilorin kompakt
yasadig1 hissasi ilo Ermanistani alagalondirirdi. 11 avqust 2022-ci il tarixina — Lagin doahlizins alternativ
¢okilon yeni yolun (bundan sonra — yeni yol) insasinin yekunlasmasina qodar boyanatin 6-c1 maddasinin
icra olunmasina Azarbaycan torafindon heg bir manes toradilmomisdir. Eyni zamanda boyanatin hamin
maddasina istinadon, Qarabag iqtisadi rayonunun ermanilorin kompakt yasadigi hissa ilo Ermanistan
arasinda olagoni tomin edon yeni yolun toroflorin raziligi osasinda ii¢ il orzindo insasit planinin
Azorbaycan torafindon iki ildon az miiddsto basa catdirilmasi da rosmi Bakinin iizorino gotiirdiiyi
ohdsliys neco ciddi yanasdigini bir daha siibut edir. Azorbaycan torafinin yeni yolun ingasi planini tez
bir zamanda yekunlagdirmasini, hom do rosmi iravan bayanatin 9-cu maddasinin implementasiyasini,
xiisusilo do Zangazur dahlizinin barpasi prosesini tezlogdirmoys tohrik etmasi kimi dayarlondirmok olar.

2021-ci ilin iyul ayinda insasina baslanilan yeni yol — Lagin soharina daxil olmadan, timumi
uzunlugu 32 km togkil edon (bundan 10 km Ermonistan orazisinds yerlosir), 111 texniki doracoys uygun,
yoxuslarda 3, digar hissalords isa 2 harokat zolagli va harakat hissasinin eni 7-10,5 metr olan yoldur [6].
Yeni yol Ermonistanla sarhaddon — Gorusun Kornidzor kandindan baslayaraq, Lagin soharindon konar
Lagin rayonunun 6 kondindon kegorok, Susa rayonunun Kigik Qaladorasi vo Boyiik Qaladarasi
kondloarinadok uzanmaqla, Turssu kondindo mévcud magistralla kasisacokdir (Sokil 1).

Yeni yolun ingasinin yekunlagsmasi naticasinds boyanatin 6-c1 maddasins asasan, Lagin dohlizina
nozarot edon Rusiya stilhmaramli kontingenti yeni marsruta yerlogdirilmis vo dohliz boyunca yerlogon
Lagin sohoari, Zabux va Sus kandlari Azarbaycan Ordusunun nazaratine kegmisdir [7]. Bununla yanasi,
Azorbaycan Ordusunun bolmalori Lagin rayonunda kritik orazilori (hakim yiiksokliklori) alo kegirmokloa
Ermonistan arazisindo Gorus — Qafan yoluna, habels Lagin dohlizino alternativ ¢okilon yeni yola (homin
yolla dasinan biitiin yiiklors (xiisusila, harbi toyinatl yiiklors)) nazarat etmok imkani qazanmisdir.

Otuz ilo yaxin miiddotdo Lacgin sohori va dohliz boyunca yerloson kondlords ganunsuz
moskunlagdirilmig 120-don ¢ox ermoni ailasinin boyanat imzalandigdan togriban 2 il sonra homin
arazilori tork etmays mocbur qalmasi va strateji shamiyyatli Lagin rayonunun tam olaraq Azarbaycan
torofindon nozaroto gotiiriilmasi faktlart holo do act moglubiyystin sokunu yasayan Ermonistan
ictimaiyyatinds narahatliq dogurmaya bilmazdi. Elo bu sobabdondir ki, Ermonistan tarafi boyanatin 4-
cli maddasinin icrast kimi har vachlo Rusiya siilhmeramli kontingentinin nozarsti altinda olan Lagin
sohari va dohliz boyunca yerloson kondlordon ganunsuz ermoni silahli dastalorinin ¢ixarilmasinda
maraqli deyildi.

79



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences

No3(8)/2022
MILLI TOHLUKOSIZLIK NATIONAL SECURITY
4 km .' Xankandina gedan yol f =~
2 mil
Qaygi P Boyuk
o Qaladeresi
-\900\‘\le Susaya
. \}b\‘ Lagin gedsen yol
C.J$ ® Kirov
&
Sus
Yeni insa olunan
alternativ yol
[=3 Zabux
Azerbaycan ’,-"— e S
\‘\_,/érmenlstan \'\-_,\_
- -_/\‘ o /_}“j
S e O /\{J) ¢
Tegg \\\ / 5
Kornldz—or L J g ‘

Sakil 1. Lacin dahlizina alternativ ¢akilan yeni yol

Yuxarida geyd olunanlari comlogdirarok belo naticoya golmok olar ki, Azorbaycan tarafindan
Lagin dahlizins alternativ yeni yolun insasi planinin tez bir zamanda yekunlasdirilmasi prosesi asagida
sadalanan mogsadlara xidmat edir:

— Azorbaycan torafinin {izorine gétiirdiiyti 6hdaliklors sadiq galmast;

— regionda dayaniqli siilh vo tohliikasizliyin bargorar olunmast;

— boyanatin 6-c1 maddasi ¢argivasinds Rusiya siilhmaramli kontingentinin homin orazilordan
¢ixarilaraq, yeni marsruta yerlogdirilmasi ilo Lagin sahari va Lagin dohlizi boyunca yerlogon Zabux va
Sus kandlarinin Azarbaycan tarafinin nozaratins kegmasi;

— Lagin dohlizi boyunca Ermanistandan Xankandina gokilon gaz borusu, elektrik, rabits, internet
va digar kommunikasiya Xatlorinin Azorbaycan torafinin nazarstine kegmosi;

— Azorbaycan Ordusunun bolmolori torofindon Lagin rayonunda kritik orazilori (hakim
yiiksokliklari) alo kegirmoaklo Ermoanistan orazisindo Gorus — Qafan yoluna, habels alternativ ¢okilon
yeni yola (homin yolla daginan biitiin yiiklara (xiisusila, harbi toyinatl yiiklora)) nazarst etmok imkaninin
gazanilmast;

— Ermonistan torafinin tezliklo Zangozur dohlizinin implementasiyasi prosesine baslamasina
tohrik edilmasi va s.

Zangazur bolgasinin tarixi shamiyyati

1920-ci ilin noyabrinda bolseviklar torafindon Azarbaycanin Zongoazur inzibati arazi vahidinin
gorb hissosi ganunsuz olaraq Sovet Ermonistani orazisino daxil edilmisdir [8]. Ermonistan torofi
Zangazur bolgasinin arazisina diison hissoni Siinik, Azarbaycan torafi isa hamin arazini gorbi Zangoazur
adlandirir. Zongozur bolgasinin yerlasdiyi cografi mdvgeys (bdlganin Ermanistan — Iran vo Azorbaycan
sorhadinin tizorinds yerlosmasi vo Azarbaycanin eksklavi — Nax¢ivanla onun quru yolunu, o ciimladan
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Tiirkiyanin Xozor Danizi — Markoazi Asiya lizra tiirk diinyasini alagalondirmasi) nozar salsag, oslinds
gorbi Zongazurun Sovet Ermonistani arazisina daxil edilmasini moagsadyonlii sokilds tiirk diinyasinin
cografi olaraq par¢alanmasina hesablandigi qonastino golmok olar. Bu miistavide Azarbaycan torofi
Zongozur dohlizinin reallagmasini tokcs iqtisadi, logistik, siyasi, miidafio vo tohliikasizlik perspektivi
kimi deyil, ham ds tarixi torpaqlarina geri doniisti kimi qiymatlondirir. Tosadiifi deyil ki, Azarbaycan
Prezidenti I. Bliyev dofolorls boyan etmisdir ki, “Zangazur dahlizinin yaradilmast bizim milli, tarixi va
golocak maraqlarimiza tam cavab verir. Biz Zongazur dahlizini icra edacayik, Ermanistan bunu istasa
da, istamasa da. Istasa, daha asan hall edacayik, istamasa da zorla hall edacayik” [9].

Sovet Imperiyasinin Azarbaycan iizorinds hokmranliq etdiyi dovrlords, xiisusilo do 1905-1906,
1918-1920, 1948-1953 vo 1988-1989-cu illards 250 mindon ¢ox azarbaycanli 6z tarixi torpaqglarindan
— indiki Ermonistan arazisindon kiitlovi sokildo deportasiya edilmisdir. Deportasiya zamani zorakiliga
moruz galan minlorls insan, o ciimladan qocalar va korpalor agir kogiiriilma soraitina, kaskin iglim
dayisikliyina, fiziki sarsintilara vo monovi iztirablara dozmayarok holak olmusdur. Bir mogama da
xtisusi digqot yetirilmalidir ki, homin gag¢qinlar arasinda Zangozur gozasindan (Sisyan, Megri, Gorus vo
Qafan) olan soydaslarimiz da yer almigdir [10]. Bu kimi faktlar “Dagliq Qarabaga status” talabini irali
siiron Ermonistan torofina IX Qlobal Baki Forumunda Prezident I. ®liyev torafindon tutarli cavab
vermoyo osas vermisdir: “Ermonistan Qarabagdaki ermanilar iigiin status talab etmaya cahd edacaksa,
Na iigiin azarbaycanlilar Qarbi Zangazurda ozlori tigiin status talob etmasin? Homin arazilarin ashalisi
tamamilo azarbaycanlilardan ibarat olub” [11]. Belo olan halda, Ermanistan torafindon tez-tez giindoma
gatirilon, beynalxalq hiiquga sigmayan, monasiz “Qarabagin statusu” talobina Azarbaycan torafindon do
“Qorbi Zongozurun statusu” tolobi ilo qarsiliq verilorss, o zaman regionda dayanmiqli siilh vo
tohliikasizliyin bargerar olunmasina nail oluna bilmaz.

Zangazur dahlizinin reallasmasinin regiona tasiri

Boyanatin 6-c1 maddasinin Azarbaycan tarafindon operativ sokilds icra edilmasina baxmayarag,
bolgadaki biitiin igtisadi va nogliyyat alagelarinin barpasini 6ziinds ehtiva edon bayanatin 9-cu maddosi
isa, hala do Ermanistan tarafindon hayata kegirilmomisdir.

Boyanatin 9-cu maddasi iso ¢argivasinds Azarbaycan vo onun eksklavi Naxg¢ivan arasindaki
nogliyyat-kommunikasiya layihosinin (Zongozur dohlizi) implementasiyast Rusiya siilhmoraml
qgiivvalorinin deyil, Ermonistanin Tiirkiys Vo Iranla sorhodlorini miihafizo edon Rusiya Federal
Tohliikasizlik Xidmati Sorhad Xidmati organlarinin nozarati altinda hoyata kegirilocokdir.

Xiisusilo vurgulanmalidir ki, bayanatin 6 vo 9-cu maddslorinds oksolunan “Lagin dohlizi” vo
“nogliyyat-kommunikasiya olagolorinin borpasi” (Zangozur dohlizi) ifadslori bir-birindon kaskin
forglonir. Belo ki, bayanatin 6-c1 maddssinds yer alan “Lagin dohlizi” ifadosi dohlizo alternativ yeni
yolun ingas1 basa ¢atana qadar Azarbaycan torafi {igiin miivaqqati xarakter dasiyirdi vo hazirda “Lagin
dohlizi” anlayisi yoxdur. ©ksina, Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ilo Azorbaycanin qorb rayonlarini
birlagdiron Zongozur dohlizi iso miiddatsiz foaliyyat gostoracokdir.

15 iyun 2021-ci il tarixindo Azorbaycan Respublikasi ilo Tirkiyo Respublikasi arasinda
miittofiglik hagqinda imzalanmis Susa Boyannamasinds hor iki 6lkoni birlosdiran nagliyyat-
kommunikasiya slagesi motarizads Zongazur dohlizi olaraq adlandirilmisdir [ 12]. Susa Bayannamasinda
Zongazur dohlizinin xiisusi olaraq vurgulanmasini Azarbaycan torafinin beynolxalq arenada ugurlu
tobligat1 hesab etmok olar. Bunu Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti I. Dliyev do 6z boyanatlarinda
vurgulamisdir: “Bizim saylarimiz naticasinda Zangazur dohlizi termini artiq beynolxalq leksikona da
daxil edilib. Hatta xarici jurnalistlor mana sual verdikda da Zangazur dahlizi deyirlor” [13].

Boyanatin 9-cu maddasinin Ermanistan torafindon miixtalif bohanalarlo hals do icra edilmamasi
Azarbaycan torofini goti addimlar atmaga sdvq edir. Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti Silahli
Qiivvalorin Ali Bas Komandani I. ©liyevin saslondirdiyi boyanatlarda qars torafdon soziigedon dohlizin
acilmasi ilo bagli konkret tarix istomoasi do mosalonin ciddiliyindon xobar verir. Toraflor arasinda
Briisselds bas tutan goriislordo do Zongozur dohlizinin hiiquqi statusu va tezliklo agilmasi barads 6lko
bascisinin ortaya qoydugu movqe do buna misal ola bilar.
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Umumiyyatlo, Zongozur dohlizinin reallasmasi toroflor arasinda dayamiqli siilhiin borgorar
olunmasi va ya yena do miiharibanin baslanmasi, bir s6zla, Conubi Qafgazda tohliikasizliyin qorunub
saxlanilmasi baximindan ¢ox hassas masaladir. 1X Qlobal Baki Forumunda ¢ixis edon Azarbaycan
Prezidenti 1. Bliyev tarafindan seslondirilon “Zangazur dahlizinin acilmas: masalasinin an qisa zamanda
halli golacak regional siilhiin fundamental elementlaorindandir” bayanati da bu fikri tasdigloyir [11].

Ikinci Qarabag miiharibasinds agir moglubiyyato moruz qaldigdan sonra Zongozur dohlizinin
reallagsmast mosalosinin giindoma galmasi vo “diismon” hesab olunan Azorbaycan vo Tirkiys ilo
alagolari barpa etmok niyyati ermani ictimaiyyati {igiin sok effekti yaratmisdir. Ela bu sebabdondir ki,
Ermonistanin Bas naziri N. Pasinyanin Qoarbi Zongozur (Siinik) bolgasina safari yerli shalinin kiitlovi
etirazlari ilo yadda qalmis vo sofor planlagdirildigi kimi bas tutmamisdir [14].

Zongazur dohlizinin reallasmasi region olkalorinin iqgtisadi, siyasi, ticari, turizm vo miidafis-
tohliikasizlik sahalorine 6z miisbat tosirini gostoracokdir. Toabii ki, 30 ilo yaxin miiddatdo regional
blokada vaziyyatinds olan Ermanistan {igiin bu dahliz nafaslik rolunu oynaya va igtisadiyyatini vo siyasi
kursunu diversifikasiya etmays imkan vera bilor. Toaassiif ki, bu layihanin Ermanistanin iqtisadi, siyasi
Vo tohliikesizlik maraqlarina xidmot etdiyi tam olaraq sads xalq tiglin anlasilan deyil. Soziigedan layiha
gargivasinda Ermanistan yalniz avtomobil yolu ila deyil, ham do domiryol xatti ilo strateji torofdasi —
Rusiya Vo gqonsusu — Iranla alage yaratmagq imkani alda edacokdir.

[k baxisda Zongozur dohlizinin reallasmasi ilo rosmi Ankaranin regiondaki niifuzunun artmasi
mogaminin Rusiyanin maraqlari ilo ziddiyyat toskil etdiyi goriilsa do, Rusiyanin Ermonistandan satin
aldig1 “Ermonistan Damir Yollar1” Qapali Sshmdar Comiyyatinin do bu dshlizdan igtisadi manfaat aldo
edacayi siibhasizdir. Digar torafdon Rusiya ilo Ermonistani quru yolla alagalondiran, Rusiya—Giirciistan
sorhadinds yerloson “Yuxar1 Lars” (Giirciistan horbi yolu: Yuxar1 Lars—Stepanatsminda—Mtsxeta)
nozarat-buraxilis mantagasindan kegon yolun pis hava sortlorinds tez-tez siradan ¢ixdigr vo movsiimi
xarakter dasidigi nozors alinarsa, Zongozur dohlizinin reallagsmasi Rusiya vo Ermanistanin Giirclistandan
asililiginin aradan qaldirilmasina vo strateji torofdaslarin — Rusiya vo Ermonistanin bir-birina birbasa
quru yolu ils ¢ix1s alda etmasins imkan yaradacaqdir. Bununla yanasi, Ermonistanda dislokasiya olunan
102 nomrali rus harbi bazasina quru yolu ilo harbi yiiklorin (qlivvalorin) dasinmasi faktoru Zangozur
dohlizinin reallagsmasini Rusiya ti¢lin vacib edir.

Rusiya torofi quru yolu ilo Tiirkiyo, Iran vo Morkazi Asiyaya ¢ixis oldo etmok iigiin aktiv olaraq
Ermonistan vo Azorbaycan arasinda biitiin ndv nagliyyat vo kommunikasiya Xatlorinin reallasmasini
dostoklasa do, Tiirkiyanin Conubi Qafqazda artan niifuzundan narahatdir. Rusiya vo Tiirkiyanin Canubi
Qafqaz regionundaki omokdasligina baxmayaraq, Ankara vo Moskvanin Qara Daniz hovzasi, Suriya vo
Liviya tizro fikir ayriliglari, Tiirkiyonin NATO-ya tizv olmasi vo Tiirkiys hakimiyystinin daha ¢ox qorb
siyasati aparmasi kimi moqamlar Tiirkiyanin bu regionda giiclonmasini Rusiya tarafindon arzuolunmaz
edir. Hotta Ikinci Qarabag miiharibosindon énco do Tiirkiyonin Azorbaycan vo Giirciistanda giiclii
dayaglarinin olmasi amili onun postmiihariba dévriinde Conubi Qafqazda daha da giiclonmasina zamin
yaradacaqdir. Buna goro do Ermonistani aldon vermamok {igiin onun {izarinds Rusiya tasirinin daha da
artacagl qagtlmazdir. Rusiya Federal Tohliikasizlik Xidmati Sorhod Xidmati organlarinin Qorbi
Zongozur (Siinik) boyunca Azorbaycani Naxgivanla olagalondirocok marsruta nozarst edacayi vo
Ermonistanin Giimri soharinds dislokasiya olunan 102 némrali rus horbi bazasinin 2 yeni mantagasinin
Siinikds yaradilmasi da geyd olunan moagsods xidmat edir [15]. Bununla yanasi, yuxarida qeyd olunan
amillor galocokdoa Zangozur dohlizi vasitasilo 6lkolor arasinda dasiacaq horbi toyinath yiikloro nozarot
edo bilmok baximindan Rusiyaya olava iistiinlik qazandiracaqdir. Zongazur dohlizinin reallasmasinin
Kreml tiglin digar faydas1 onun har iki 6lkanin — Ermonistan vo Azarbaycanin sarhadlorine birbasa ¢ixis
oldo edorok golocokdo toroflor arasinda moderator rolunu oynaya bilocayidir. Rusiya—Ukrayna
miiharibasi ¢ar¢ivasinda Rusiyaya totbig edilon uzunmiiddatli sanksiyalar fonunda Kreml Zangoazur
dohlizinin reallagmasinda kifayat qodor maraqli goriiniir.

Zongazur dohlizinin barpasi masalosinds Moskvanin digor narahatligi isa Tirkiyo—Ermonistan
miinasibatlorinin normallasmasidir ki, bu da Ermonistanin Rusiyadan asililiginin azalmasi ilo
naticalonacakdir.
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Zongazur doahlizinin borpasi tranzit 6lko kimi iran vo Giirciistanin Ermonistan va Azorbaycan
iizorindo olan tosirlorini azaldacaqdir. Belo ki, Iran torofi ikinci Qarabag miiharibasine godor
Azorbaycanin isgal altinda olan orazilorindon kegarok Ermonistanla birbasa quru yolu ilo alagelonmok
imkanina malik idisa, miitharibadon sonra regionda status-kvonun dayismasi ilo bu imkandan mshrum
olmusdur.

Ikinci Qarabag miiharibasine godor Azarbaycanu strateji torofdasi — Tiirkiyo Vo Ermonistan strateji
torofdasi — Rusiya ilo slagalondiron, Giirciistan orazisindon kegon quru yollarina alternativ olaraq
Zongozur dohlizinin reallasmasi Giirciistanin tranzit 6lko kimi geyd olunan &lkalor tizarinda tasirini
azaldacaqdir. Buna baxmayaraq, Glirclistan Zongozur dshlizi vasitasilo strateji torafdaslar1 — Azarbaycan
vo Tiirkiya ilo ikitarofli vo tgtorofli omokdaslhigi corgivasinds iqtisadi, ticari, turizm vo miidafio-
tohliikasizlik sahasinds boyiik tistiinliiklor qazanacaqdir. Bu ¢argivads Baki — Thilisi — Qars domir yolu
Xottinin Tiirkiyo torofindon Umid kérpiisii iizerindoe insa edilmokds olan Qars — Naxgivan demir yolu
Xattina qosularaq Zongazur dohlizine birlosmasi Giirciistan {iglin region iizra sirkulyar sokilda nogliyyat-
kommunikasiya xottindon yararlanmaga imkan yaradacaqdir (Sakil 2).
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Sakil 2. Zangazur dahlizi [16]

Zongozur dohlizinin reallagmasi Tiirkiyays strateji torofdasi — Azorbaycanla yanasi, Morkozi Asiya
Olkalorina do quru yolla ¢ixig oldo etmoyo imkan vermokls tiirk dilli dovlatlorin biitiin saholorda, 0
ciimlodon miidafio-tohliikasizlik sahasinds bir-biri ilo six amokdasliq etmasine zomin yaradacaqdir. Bu
layiho c¢oargivasinda yeni yaranan Morkozi Asiya—Azorbaycan—-Tiirkiyo—Avropa marsrutu regionun
iqtisadi baximdan daha da inkisaf etmasine va xarici investorlarin regiona sarmays yatirimlari etmasing
gotirib ¢ixaracaqdir. Zongozur dohlizi vasitasilo Avropa vo Asiya arasindaki ticari olagalords Olot
goasabasinds yerlasan Beynalxalq Daniz Ticarst Limani vo Trabzon Daniz Limanimnin da shomiyyatli rol
oynayacagi siibhosizdir.

Azorbaycanla tarixi qardasliga soykanan amokdasliqla yanasi, Markazi Asiyaya ¢ixis alds etmasi
baximindan Tirkiyanin Conubi Qafqazda giiclonmasi hayati shamiyyatlidir. Elo bu sobsbdondir ki,
Tiirkiys tokco miihariba dovriinde deyil, miitharibadon 6nca do Azarbaycan vo Giirciistanla miidafis-
tohliikasizlik sahasinda six amokdasliq etmisdir. Yiizlorlo azorbaycanli vo giircii harbi qulluggusunun
Tiirkiyanin horbi tohsil miiassisalorinds tohsil almasi vo Azarbaycan torafinin Tiirkiys istehsali olan
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miasir silah vo texnikalar satin almasi, eloco do birgo ikitorafli Azorbaycan — Tiirkiys vo tigtorofli
Azorbaycan—Tiirkiya—Giirciistan talimlarinin kegirilmasi do buna misal ola bilar.

Qarabag miiharibasinds gazanilan zafarlo Azorbaycan va Tiirkiys biitiin diinyaya mesaj verdi ki,
regionda status-kvonu doyismok iqtidarndadirlar. 10 dekabr 2020-ci il tarixindo Ikinci Qarabag
miiharibasindo Azarbaycanin Ermonistan iizorindo qazandigi qoalobays hasr olunan, Bakida kegirilon
paradda Tirkiyos Prezidenti Racob Tayyib Ordoganin istiraki vo Tiirkiya Silahli Qiivvalori harbi
demoays asas verir. Homin paradda Tiirkiys miidafis Sonayesinin istehsali olan “Bayraktar” pilotsuz ugus
aparati ilo siradan ¢ixarilmis, Ermonistanin silahlanmasinda olan Rusiya istehsali silah vo texnikalarin
niimayis etdirilmasi regionun giic dovlatlarina xos tosir bagislamamisdir.

Qarabag vo Sorqi Zongozur iqtisadi rayonlar1 arazisinds nogliyyat-kommunikasiya layihslarinin
hoyata kegirilmasi g¢orgivasindo 2023 vo 2024-cii illords insasinin sona gatdirilmasi planlasdirilan
Zangoazur dahlizins birlagacok — 110,4 km uzunlugunda olan Horadiz—Agband domir yolu va 123,6 km
uzunlugunda olan Horadiz—Cobrayil-Zangilan-Agband yolunun Azarbaycan—iran serhadi boyunca
yerlogon digar rayonlarin da Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ilo alagolondirilmasi baximindan xiisusi
ohomiyyat kasb edir [17; 18] (Sakil 3).
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Sakil 3. Qarabag va Sarqgi Zangazur igtisadi r;’iyonlarlnda insa olunan
nagliyyat-kommunikasiya xatlari [19]

Bununla yanasi, 2021-ci ildo agilis1 olan Fiizuli Beynolxalq Hava Limani, homin ilin aprel vo
avqust aylarinda tomali goyulan Zangilan va La¢in Beynolxalq Hava Limanlari regionun beynalxalq
nogliyyat-logistika markazina gevrilmasi ii¢iin yeni vo genis imkanlar yaradacaqdir.

11.03.2022-ci il tarixindo Azorbaycan vo Iran hékumotlori arasinda imzalanmis, Azorbaycanin
Sorgi Zongozur iqtisadi rayonunu iran arazisinden kegmoklo Naxgivanla birlogdiron Conub Zongazur
Dohlizinin yaradilmasinin hiiquqi bazasini togkil edon “Qarsiliglhi Anlasma Memorandumu” regionun 3
miisolman 6lkasinin hoyatinda yeni moarholonin baslanmasi demokdir [20]. Zongilanin Agband
gosabasindon kérpiilor vasitasilo Iran orazisine kegon yeni kommunikasiya xatti — domir yolu sahasindan,
cox zolagli avtomobil magistralindan, elektrik &tiirmoa Xatlorindon, rogomsal rabito vo digor
elementlordan ibarat olacaqdir. S6ziigedon kommunikasiya xatti Ermonistanla dovlat sarhadindan 5 km
aralida toqribon 55 km Iran orazisinden kegorok, Ordubada daxil olacaqdur.

84



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Ne3(8)/2022
MILLI TOHLUKOSIZLIK NATIONAL SECURITY

Umumiyyatlo, Irana totbiq edilon sanksiyalar fonunda Zongazur dohlizinden istifads irana olava
dividentlor qazandiracaqdir. 29 dekabr 2021-ci il tarixinds Iran Xarici Islor Nazirliyi torafindon irali
siiriilon — Iran Bas Konsullugunun Siinik vilayatinin Qafan sohorinds acilmasi toklifinin hdkumot
torofindon toqdir edilmasi do Iranin Zongozur bolgasine olan maraginin ciddiliyindon xobar verir.

Azorbaycan torafinin Conub Zongozur Dohlizinin yaradilmasi barads Iranla “Qarsiligli Anlasma
Memorandumu” imzalamasini Azarbaycan diplomatiyasiin ndvbati uguru kimi saciyyslondirmok olar.
Séziigedon layiho Ermonistanin yenidon regiondan tocrid olunmas ilo yanasi, rosmi irovanin Zongozur
dohlizi kartindan Azarbaycana qarsi istifado etmok imkanint mohdudlagdirmisdir.

Zongazur dohlizinin regionun biitiin sahalords inkisafina yol agacagina baxmayaraq, Ermonistan
hokumati bayanatin 9-cu maddasinds yer alan “iqtisadi va nogliyyat alagalori”nin “dohliz” statusunda
geyd edilmadiyini asas gatirarak, “Zongozur dohlizi”nin yol statusunda olmasini zaruri hesab edir. Yani
homin yol ilo horokot Azorbaycan—Ermonistan sorhodinds yerlosocok sorhod vo goémriik nozarot-
buraxilis montagolorindo miivafiq prosedurlardan sonra miimkiin olacaqdir. Azarbaycan torofi iss,
soziigedon toklifi gobuledilmaz adlandiraraq, bayanatin 6-c1 maddasino osason, Qarabag iqtisadi
rayonunun ermonilorin kompakt yasadigi hissasi ilo Ermanistan arasinda olagoni tomin edan yeni yola
da homin sortlorin samil edilo bilocoyini vurgulayir. Belo olan toqdirds, Ermonistan torofi regionda
dayaniql siilh vo tohliikasizliyin bargerar olunmasina angol téradir vo Zoangazur dohlizinin barpasi
mosalasini dalana siirtikloyir.

Natica

Qarabag va Sorqi Zongazur iqtisadi rayonlar1 arazisinds nogliyyat-kommunikasiya layihalarinin
hoyata kegirilmasi hom tarixi, hom do miiasir geosiyasi, geoiqtisadi vo harbi-geostrateji realliglar
fonunda region Olkolori arasinda dayaniqli siilh vo tohliikasizliyin borgorar olunmasinda prinsipial
ohomiyyat dasiyir. Xiisusilo, Zongozur dohlizi boyiik iqtisadi potensiala va zongin tobii resurslara malik
regionu birlogdirmoklo, Azorbaycanin Avrasiya mokaninda nogliyyat-kommunikasiya vo logistika
markozi kimi movqeyini giiclondirocakdir. Zongozur dohlizi uzun miiddotdon sonra cografi olaraq
parcalanmus tiirk diinyasini birlogdirmoklo 6z tarixi funksiyasini da yerina yetirocokdir.

Zongoazur dohlizinin reallagsmasi miidafis-tohliikasizlik kontekstindo do Azorbaycana oslavs
imkanlar qazandiracaqdir. Belo ki, “Azorbaycan vo Tirkiyo arasinda imzalanmis miittofiglik
miinasibatlori hagqinda Susa Boyannamasi” ¢ar¢ivasinds, NATO Vasington Miigavilasinin 5-ci maddasi
kimi, iki 6lkadon hor hansi birinin miistaqilliyins, suverenliying, orazi biitdvliiyiine, beynalxalq
soviyyada taninmig sorhadlorin toxunulmazligina vo ya tohliikasizliyino garsi tigiincii dovlet vo ya
dovlatlor torafindon tohdid vo ya tocaviiz edildiyi togdirdo BMT-nin Nizamnamasino uygun olaragq,
toraflor bir-birina operativ sokildo Zongazur dohlizi vasitasilo harbi yardim (canli qiivva, texnika, silah,
sursat, tibbi vosait va s.) gondara bilacokdir. Zongazur dshlizi Azarbaycan vo Tiirkiys arasinda horbi
yiiklorin (qlivvelorin) daginmasinda da miistasna rol oynayacaqdir. Bununla yanasi, galocokda Sorqi
Zoangazur va Qarabag iqtisadi rayonlarinda yarana bilocak hor hansi bir tohdids ¢evik miidaxils edilmasi
mogsadilo Naxcivanda dislokasiya olunan ®lahiddo Umumgqosun Ordusu qiivvalerinin bu dohliz
vasitosilo hamin arazilora nogl edilmasi vo ya aksing, tohdid aninda Azarbaycanin goarb rayonlarindan
giivvalorin Naxgivana dasinmasi hoyata kecirilocokdir. Eyni zamanda Azarbaycan vo onun eksklavi
Naxg¢ivan arasinda dshliz vasitasils harbi yiiklorin (qiivvalorin) daginmasi da tomin edilocakdir.

Azorbaycan—Giirciistan—Tiirkiys {igtorafli miidafio amokdashigi ¢orgivasinds, Asiya ilo Avropani
alagalondiran nagliyyat-enerji-kommunikasiya layihslorinin qorunmasi vo ya hor hansi tohdid aninda
birge ¢evik miidaxils (flexible response) edilmasi baximindan Baki—Tbilisi-Qars—Nax¢ivan domir yolu
xattinin Zangazur doahlizinos birlosdirilmasi layihasi do xiisusi onom kasb edacakdir.

Qeyd olunanlardan bels naticaya galmok olar ki, uzun illor boyu Azarbaycana qarsi orazi iddialari
irali stiron, tocaviizkar va diismoangilik siyasati yiiriidon, regional blokadadan aziyyst ¢gokon Ermanistan
liclin Azorbaycanla dayaniqli siilh miiqavilosi imzalamaq vo regionda qurulmagda olan yeni
tohliikasizlik konfiqurasiyasinda istirak etmok on optimal se¢im olardi.
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Abstract
The impact of transportation and communication projects on the security
environment of the South Caucasus region in the postwar period
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The article deals with the new threats that arose in the region in the postwar period, the level of
fulfillment of the obligations undertaken by the parties within the framework of the tripartite declaration
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and communication projects implemented in the territory of Karabakh and Eastern Zangezur economic
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DOS QOFOSi NAHIYOSININ ODLU SILAH ZODOLONMOLORI VO DAXILI
ORQANLARDA MUSAHIDO OLUNAN PATOLOGIYALARLA SLAQOSI

tibb xidmati mayoru Fariz Memmadov
Milli Miidafia Universitetinin Horbi Elmi Todgiqat Institutu
E-mail: mammadovfariz@gmail.com

Xiilasa. Dos qofasi zadolonmolarinin 5-10%-1 odlu silahlarla toradilir. Bu zodslonmalor hom rast
galmo tezliyina, hom yiiksok nisbatds 6liima sobab olmasina, hom do tez-tez daxili organlarda inkisaf
edon patologiyalarla agirlasmasina goro xiisusi shomiyyat dasiyir. Urayin ag ciyerlorin, iri damarlarin
vo onurga beyinin dés segmentinin dos gofasi nahiyasindo yerlosmosi xasaratlorin agiriq doracesini
artirr. Homginin daxili organlarda tez-tez funksional vo iizvi patologiyalar miisahido olunur. Ilkin
miiayinalorlo zadolonmolorin hacmini vo inkisaf edon patologiyalari qiymatlondirmoklo yaralinin
hoyatini xilas etmak vo ya saglamligini qisa miiddotds barpa etmok miimkiindiir.

Agar sozlar: odlu silah, dos gofasi, xasarat, daxili organ, patologiya

XIX asrin ikinci yarisindan etibaron odlu silahlarin siiratli inkisafina vo genis suratds totbiq
edilmasins paralel olarag marmilarin insan organizminda toratdiyi dagidict effektlor do artmigdir.

Odlu silahlarla, malum oldugu kimi, ham kiit, ham do niifuz edon zadalonmalor amals galir. Adaton
kiit zodolor partlayis travmalar1 zamani yaranan yiiksok tozyiq naticasinds, niifuz edon zadoalor iss giill,
galpa, girmanin tasirindon amala galir. Lakin yiiksak siirato malik giillalorin amalo gatirdiyi sok dalgalar
ohomiyyatli kiit zodolar, partlayis zamani iss birincili va ikincili galpalorin tosirindon niifuz edon zodolor
toronir. Dos gofosi nahiyasinin boyiik sotho malik olmasi nozors alindiqda biitiin odlu silah
zodalonmaolarinin toxminon 20%-nin bu nahiyads olmasi toacciib dogurmur [1]. Dés bosluguna niifuz
edon travmalarin toxminan yarisinin 6liimlo naticalonmasi va Xastalorin toxminan yarisiin hadisadon
qisa miiddat sonra 6lmasi dos gofasinin odlu silah zadslonmalorinin no godar shamiyyat kash etdiyini
niimayis etdirir. Miixtalif adabiyyatlarda biitiin dos gafasi zadalonmalarinin 5-10%-nin odlu silahlardan
toranan zodolor toskil etdiyi gostarilir. Dos gofasinds vacib daxili organlarin vo markazi damarlarin,
sinirlorin yerlosmasi xosarat alan soxsin hoyati {iciin bdyiik tohliiko toradir. Urok vo aortanin
zodalonmoalari daha agir xasaratlor olub ¢ox vaxt 6liimla naticalonir. Travma naticasinds agir xasarot
alanlarin 1/3 hissasindo dos gofasi yaralanmasina rast galinir va bas veran 6liim sayinin toxminan 1/4
hissasi dos qofasi zadalonmasine bagli olur. Ovvallor dos gofosi zadalonmalari daha ¢ox bigaqgla
yetirilirdisa, miiasir dovrds oldu silah zodolonmalari tstiinliik toskil edir. Dos gofasinin Slgiisii Vo
lokalizasiyasina gora bu nahiyanin oldu silah zadalonmalarino tez-tez rast galinir. Bu zaman dos gofasi
divari, gabirga, fogors, onurga beyini, plevra, ag ciyar, traxeya, bronxlar, gida borusu, divararaligi,
diafragma, iri damarlar va iirak zadslona bilar va naticads kaskin massiv qanitirmo, hemotoraks, tonaffiis
catigmazligi, pnevmotoraks, ag ciyar silkolonmosi, traxeobronxial zodslonma, iirok silkolonmasi, gida
borusunun desilmasi va sinir zadoalonmalari téranir. Niifuz edan zadalonmalarin 25%-i desici-kasici
alatlorla, 35%-i iso oldu silahlarla toradilir. Dos gofasi nahiyasinin zodslonmalorinds gabirgalarin
smiqlart 42%, pnevmotoraks 26%, hemopnevmotoraks 15%, ag ciyarlorin kontuziyasi 13%, ag
ciyarlarin cirilmasi 9%, diafragmanin desilmoasi 5% hallarda tosadiif edir. On ¢ox rast galinon agirlasma
ag ciyarlorin emfizemas: (5%), ag ciyarlorin atelektazi (4,5%) vo pnevmoniyadir (3%). Dos gofasi ilo
miistorak on ¢ox rast golinon travma otraflar, ikinci yerds iso bas zodolonmoloridir [3]. Urok va iri
damarlar hoyati shomiyyatli olmagla yanas1 miigavimatsiz oldugundan yast1 siimiiklorlo qorunur. Yasti
stimiiklari dalib-kegmasi tigiin marminin an az1 60-90 m/san siirato malik olmasi lazimdir. Stimiik qodor
olmasa da birlosdirici toxuma ilo zangin oldugundan dari do kanar tasirlors qarsi xeyli miigavimatlidir.
Marminin darini desmasi tigiin az1 50-60 m/san siirati olmalidir [16]. Boazi hallarda dos gofasinin divarina
tomas edan giillo dorini desacak siirato malik oldugu halda, siimiiyii zadalaya bilmir. Bels hallarda giilla
istigamatini doyisir, dorialt1 toxuma ils iralilayib yenidon darini desorok organizmdan xaric olur. Buna
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odlu silah zadalonmalarinin xiisusi formasi1 — komorvari giillo yaralanmasi deyilir. Bu xasaratlords
giillanin dos bosluguna niifuz etmasi kimi yanlis fikir yaranir. Toxumani desdikdon sonra yiiksak siiratli
mormi homin toxumani dagidaraq iralilodikco yara kanali amalo gatirir. Buna daimi bosluq deyilir va
diametri morminin kalibrindon asli olaraq adston 5-10 mm olur. Marminin toxumalara 6tiirdiiyii enerji
na gadar ¢ox olarsa, yaranin hacmi do 0 gadar boyiik olur. Tapanganin giillays verdiyi siirat uzun lilali
silahlara nisboton az oldugundan tapanca giillasi ilo dos gofasi zodalonmalarinds 6liim ehtimali 30%
oldugu halda, avtomat giillasi ilo bu gostarici 60-70% olur [20]. Yiiksok siirato malik marminin
enerjisinin boyiik hissasi miivaqqgeti boslugun omoala golmasina sarf olunur. Bu bosluq marminin
toxumalarin igarisinds omolo gotirdiyi tozyiq dalgalar1 hesabina yaranir. Yiiksok siiratli moarmi
toxumalara daxil olub taxminan 10 sm iralilodikdan sonra harakati istiqgamatinds 6nii arxaya, arxasi 6na
dogru diyirlonmays baslayir. Bu zaman moarminin enerjisi daha ¢ox toxumalara otiiriiliir. Dos qofasi
genis hocmo malik oldugundan geyd olunan hadiss hesabina daha agir zadslonmalor amols goalir. Dos
gafasinin odlu silah zadalonmalarinds an ¢ox 6liim sobobi tirak va iri damarlarin zadolori olur. Ag
ciyarlor giiclii birlogdirici toxuma ilo ohato olunmus alveolyar qurulusu hesabina zangin hava
govuqcularma malik oldugu tiglin miivaqgati boslugun tasirine az moruz qalir. Buna gora do 6liimeiil
tirok, iri damar vo oasas bronxlarin zodalonmoalari olmadan ag ciyar zodolonmolorinds 80-90% hallarda
zarargokoanlor sadaca dos gofasinin drenaj olunmasi ilo miialico olunurlar [19]. Dos goafasinin niifuz edon
odlu silah zadslonmalarinds miivaqgsti boslugun tasiri ilo diafragma vo garaciysr basda olmagla garin
boslugu orqanlarinin zadslonmasi do miisahido olunur. Bu organlarin zadalonmasi tiglin marminin
birbasa bu organlara tomasi zoruri deyil. Tozyiq dalgalarinin yayilmas: hesabina xiisuson do mayeli
organlarda zadslor yarana bilor. Ona gora do dos gilasi saviyyasindon gobak ¢uxuru Saviyyasinadok
nahiyanin odlu silah zadslonmolarinds miitloq garin boslugu organlarinin zodslonmo ehtimali nozars
alinmalidir. Hotta tirok vo markazi damarlarin zodalonmasi olmayan bu hadisslords 6liims daha ¢ox
abdominal zadslorin sabab oldugu miioyyan edilmisdir [13]. Elastiklik hesabina toxumalarda yaranan
miivaqgati boslug millisaniyalar arzinds yenidon qapanir. Lakin marminin aerodinamik effekti hesabina
arxasinca yenidon toxumalarda dalgavari sokilds genislonib daralmalar yaranir. Buna sok dalgasi vo ya
miivaqgati pulsasiya edon bosluq deyilir. Yiiksok siiratli marmilorin tosirindon yaranan sok dalgasi
toxumalarda genis hocmli dagilmalara sobab olur vo ganaxmanin hocmi do ¢ox olur. Odlu silah
zadalonmolorinds yaranin hacmini artiran amillordon biri do giillonin toxuma daxilindo pargalanmasi-
golpalonmasidir. Adaton giillonin i¢i agir qurgusundan istii iSo nazik mis vo ya galay tobagosindan
diizoldildiyindan har ti¢ metal asanliqla dagila bilacok xiisusiyyato malikdir. Siirati ¢ox olan giillo daha
cox galpalanir. Bu isa, asasan, giillo stimiiklora daydikda bas verir. Buna birincili galpalonma deyilir.
Giillanin tosirindon siimiik toxumasinin pargalanmasi iso ikincili galpalonmadir ki, bunlar da slave
zodalonmalara sabab olur va yaralinin voziyyatini agirlagdirir. Yaradan dos bosluguna siiratlo hava daxil
oldugu iiglin qisa zamanda tonoffiis ¢atismazligi yaranir. Homginin mormi siimiikdon slave insan
tizorinds olan alisqan, saat, boyunbagi vo s. bark cisimlora doyarok do birincili va ikincili goalpalonmoa
oamoaloa gatirir. Xiisuson do, harbigilarin zadalonmaloari, ham yiiksak siiratli mormilarlo téronmasina, ham
do tizorlarinda galpalonmays sabob ola bilacok silah daragi, marmi zanciri, sursatlar, rabits vasitalori,
komar baslig1 va S. olmasina géra daha agir olur. Qalpalonma asasan iki boyiik tasir toradir. Birincisi,
mormi vo siimiik golpalorinin hor biri ayri-ayriligda marmi kimi tosir gostororok daha ¢ox toxuma
zodalonmasina sabab olur. ikincisi isa, har bir galpanin amalo gatirdiyi sok dalgas ayrica dagidict tosir
gostorir [4]. Dos gofasinin odlu silah zadalonmalarinds giills, galps Vo ya qirma donalari asason ag
ciyarin parenximasinda olmagla, yad cisim olaraq qalirlar. Koaskin kanarli bu yad cisimlor morkazi damar
va sinirlorin yaxinhiginda oldugda goalocokds infeksiyalagsma vo ya daha agir fosadlar toradirlor. Dos
gofasi travmalarinda ag ciyarlorin zodolonmasine daha tez-tez rast golinir ki, bu da pnevmotoraksin,
hemotoraksin va ya har ikisinin bas vermoasi ilo naticalonir. Ag ciyar zadalonmalari ¢ox vaxt hom do
traxeobronxial zodalonmalarlo miisayiat olunur. Bu zadslor hamginin digor organ va strukturlarin, asason
do iri damarlarin zadalonmasi ilo birgs bas verir. Qida borusunun zadolonmasina az hallarda rast
galinmasina baxmayaraq, bu zadslonmoalarin tohliikali gecikmis agirlasmalari ola bilir. Dés va garin
boslugu zadalonmolarinds 45% hallarda diafragmanin zadalonmasi do miisahids olunur [18].
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Biitiin niifuz edon dos qofasi zadalonmalorinin toxminan 6%-do tirok zodslonir. Dos qofasi
nahiyssinin odlu silah zadslonmolorinds iso iirayin zodslonmosino 15% hallarda rast golinir. Buna
baxmayaraq, yiiksok siiratli mormilorin toratdiyi dos gofasi zodolonmalarinin 40%-ni niifuz edan tirak
xosaratlori toskil edir ki, bu hadisalords iso 20% hallarda iirayin tomponadasina rast gelinir. Urayin
zodolonmasi ilo miisayiot olunan dos qofasi zodslonmoalorinds 6liim ehtimali 70-80%-dir [7].
Tamponadanin amalo galmasi bozan sagqalma ehtimalina artirir. Perikardin zadslonmasi olmayan tirok
zodalonmalarinds tamponada hesabina ganitirma mohdudlasir Ki, belo hallarda xastonin hayatini xilas
etmok miimkiin olur. Lakin bazi adabiyyatlarda bu fikri inkar edon malumatlar da vardir [14]. Bundan
basqa, miokardda, koronar arteriyalarda, tirok qapaqglarinda, perikardda zadalor smalo galir. Bu zadoalors
bagh olaraq iirayin kontuziyasi, cirilmasi, partlamasi, madaciklorarasi gopardo defekt vo travmatik
anevrizma, koronar arteriyalarda desilma, cirilma vo tromboz, iirok gapaqlarinda kaskin ¢atismazliglar
omoalo golir [15]. Dos goafasinin xasaratlori zamani darinin iirok proyeksiyasinda travma izi, 1-2
gabirganin Vo ya dos siimiiyiiniin sinig1 tirayin zodalonmo ehtimalini artirir. Radioloji miiayinads dos
simiiyli vo qabirga siniglari, genislonmis perikart kolgoliyi, artmis agciyor vaskulyarizasiyasi,
pnevmomediastinum vo pnevmoperikardium, pnevmotoraks, hemotoraks vo s. miisahids olunur. Urayin
zodalonmalarine siibho olan hallarda EKQ ilkin olaraq tirokds olan patologiya vo zadoslorin erkon askar
olunmasida ohomiyyotli iisuldur. Urok divarlarmin horokatlorindoki anormalliglar, gapaqlarin
vaziyyati, ara divarin defekti, perikard mayesinin artmasi vo tamponadanin agkar olunmasi miimkiindjir.
Urayin kiit zodoalonmolori diger organ zodelonmoalori ilo birge olmadiqda, sag galma ehtimali daha
yiiksok olur. Agir zadalonmaloarlo sag galan soxslords agrilasma vo fosadlar tizo ¢ixir. Bunlar arasinda
modacik vo koronar damar anevrizmalari, tiroK ritminin pozulmalari, ara divar defektlori tez-tez rast
galinondir. Niifuz edon iirok zadslorinds hemodinamika pozulmasi miixtalif daracalords olar bilor. Bu
zodalonmonin formasi, ilkin yardima goadar kegon miiddot, zadanin hacmi, ganitirmanin hacmi, tirayin
tamponadasi kimi amillordon asilidir. Niifuz edoan iirok zodolonmolori daha ¢ox anatomik pozisiyasina
osason sag madacikdo rast galinir. Sonra iso azalan sira ilo sol madacik, aorta, ag ciyar arteriyalari,
qulagciglar va bos venalarin zadoalonmalari galir. Prognozu an agir olan zadalonma sol moadaciyin
zodaloridir [10]. Dos gofasi vo epiqgastral nahiyanin zadslonmalorinds do tirayin zadalonma ehtimali
yiiksokdir. Urayin niifuz edan zadolorinds adston ya hemoragik sok, ya perikardin tamponadas: vo ya
hor ikisi birlikdo yaranir. iri damarlarin - aorta, galxan vo enan bos venalar, dos axacagi, ag ciyar arteriya
Vo venalarinin zodslonmalari dos tez-tez miisahids olunur. Bu damarlarin zadalonmoalarinin 90%-i dalib-
kegon olur va oksor hallarda 6liimla naticalonir. Aortanin zadslonmalori siiratli 6liima sabab olmagla
yanasi, minimal vo ya slamatsiz olmasi Sababindan c¢ox tohliikalidir. Niifuz edon zodolor godor kiit
zadalor do tohliikali ola bilar. Agir kiit zodolonmalor zamani hayatini itiron soxslorin 10-15%-ds aortanin
cirtlmasina rast golinir. Koskin aorta cirilmalarinda sagqalma ehtimali 10-20% toskil edir. Sag qalanlarin
da 30%-i ilk 6 saatda, 40%-i iso ilk 24 saatda hoyatini itirir. Travmalar zamani iri olgiilic damar
zodalonmaolarinin 85%-i niifuz edon yaralar olur. Digar 15%-ni iso kiit travmalar zamani1 damarlarin
cirilmasi togkil edir [8]. Dos gofasinds aortanin zadalonmasi hadisoni téradon qiivvanin adadi giymating,
anatomik yerina va istigamotinae uygun olaraq, doyiso bilir. Holak olmus soxslorin tosrihlari zamani
moalum olmusdur Ki, aortanin an ¢ox cirilan hissasi aortanin bogaz hissasidir. Bu iirok vo aortanin
segmentlarinin topografik xtisusiyyatlori ilo slagealidir. Bundan olave hamin hissanin aortanin digar
hissalorina nishaton zoif olmas: da shomiyyat kash edir. Umumiyyatlo aortanin zodalonmosi subintimal
ganaxmadan baslayaraq biitiin qatlarin cirilmasina godor miixtolif doracalords ola bilor. Bozi hallarda iso
anevrizma amoala galir. Qabirgalarin siniglart zamani da yerini doyismis fragmentlorin tosirindan tirok
Vo iri damarlarin zadalonmalori bas verir. Odlu silah zadslonmalori zamani giillonin iri damarlara
diismasi naticasinds emboliya bas verir. Giillo birbasa aorta daxilina diiso vo ya iirays, bos venalara
diisorak ganla harakat naticoasindo aortaya gotirilo bilor. Aortanin zodslonmalari zamani ganaxmani
saxlamaq miimkiin olmadigi iiglin adaton 6liim bas verir. Hemodinamik sok, tozyigin azalmasi, bir nego
gabirganin siigi, tirak saslarinin zaiflomasi, tongnafaslik, kiirokds agr1, nabzin zaiflomasi va ya itmoasi,
paraplegiya ya da paresteziya aorta zodslonmasinin asas simptomlaridir. Rentgenoloji miiayinads divar
araliginin geniglonmasi, gida borusunun saga yerdoyismasi miisahido olunur. D6s boslugunda aortadan
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sonra an ¢ox zadalonan damar bazu-bas arteriyasidir ki, bu zaman gida borusu sola dogru yerini doyisir.
Korpiiciikalt1 arteriya vo venalarin zodslonmalarino do tez-tez rast golinir [6]. Arteriyalar zadalonan
zaman hamin yuxari otrafda nobz azalir vo ya itir. Bu damarlarin niifuz edoan zadsalonmolarinds ganaxma
saxlanilmadiqda plevra bosluguna kiitlovi gan yigilir.

Dos gofasinin odlu silah zodslonmaloari zamani daxili organlar birbasa zado almayan halda bels
onlarda miixtalif patologiyalar amalo golo bilir. Bunlara ag ciyarlorin, plevranin, iiroyin, damarlarin
patologiyalari aiddir. Ag ciyar va plevra patologiyasi miixtalif zodslonmalor zamani daha boyiik tezlikdo
rast golinon fosadlardan sayilir. Bunlara pulmonit, agciyora qansizma, atelektaz, pnevmotoraks, plevrit,
irinli xastaliklor va s. aiddir. Odlu silah zodolonmalari zamani yaranan agciyar patologiyalarinin asasinda
bronxlarin drenaj funksiyasinin pozulmasi durur [12]. Umumiyyatlo, odlu silah zadolonmolori zamani
yaralilarda bir ne¢o sobabdan pnevmoniya amoals golo bilor. Patogenetik xiisusiyyatlorino gors birbasa
travma noticosindo yaranan pnevmoniyalar birincili vo ikincili olmagla, iki yero béliiniir. ikincili
pnevmoniyalar isa amala galma sabobina gora aspirasyon, hipostatik, atelektatik, toksiki-septik olmagla,
dord grupa bolindr. Birincili pnevmoniyalar asason pulmonit formasinda tozahiir edir vo bilavasito
travma ilo alagoli olur. Bu zaman ag ciyar toxumasina gan sizmis olur. Noticada bir miiddst kegdikdon
sonra homin nahiyslorda bazi hallarda irinlomo Kimi fasadlar toranir. Ikincili pnevmoniyalar dos qofosi
zodolonmolarinds vo ya zodolonmomis ag ciyards inkisaf edir vo an ¢ox rast golinoni pnevmoniyadir.
Digor nahiyolorin odlu silah zodslonmolori zaman1 da pnevmoniyanin amalo golmasi miisahido olunur.
Bas-boyun nahiyasinin zodslonmlarinds 17,5%, d6s qafasinin zodslonmalarinds 18%, garin boslugunun
zadoalonmoalarinda 36% hallarda pnevmoniyaya rast golinir [9]. Ag ciyarlorin gansizma olan sahslorindoa,
bronxlarin ganla dolmus, atelektaza moruz galmis hissolorinde pnevmoniyanin inkisaf etma ehtimali
daha c¢ox olur. Ag ciyarlorin iltihabi proseslori zodslonmolordon sonra miixtolif dovrlords inkisaf
etdiyindon, erkon vo gec yaranmis pnevmoniyalar bas vera bilir. Erkon pnevmoniyalar ilk giinlordan,
gec inkisaf edon pnevmoniyalar oksor hallarda fasadlasmis zodolonmalor zamani, toxminon 15-20 giin
kegdikdon sonra amalo golir. Dos qofasi zadalonmolorinda pnevmoniya ilkin sutkalarda inkisaf edir,
oksar hallarda ocaqli xarakter dasiyir va gedisi yaranin xarakter vo agirligindan asili olur. Klinik manzara
Ozlinii cox zoif simptomlarla biiruzo verir. Bozon qansizma, hemotoraks, plevranin prosesa calb olunmasi
pnevmoniyanin klinikasinin gizli kegmasino sobab olur. Onurganin zadolonmosi zamani rast golinon
pnevmoniyalar, adaton, hadisonin 10-cu sutkasindan sonra inkisaf edir vo 6zlinii zoif biiruzo veran
olamotlorlo gostorir. Iltihabi ocaglar oksor hallarda arxa-asagi seqmentlordo rast golinir vo birlogsmoyo
meyilli olur. Onurga zadslonmalorindo pnevmoniyalar siirokli xarakter dasiyir vo bazon 6liimlo
naticolonir [11]. Asag1 vo yuxari otraflarin zodolonmolori zamani1 pnevmoniyalar gec inkisaf edir vo
osason ikitorofli, kigik ocaqli olurlar. Klinik monzoro xostalik kimi omalo galon pnevmoniyalardan
forqlonmir. Bazon belo zadalonmolords septiki xarakterli pnevmoniyalara da rast golinir.

Aspirasion pnevmoniyalar tonoaffiis yollarina xaricdon, yaxud bronxoalveol sistemdon patogen
mikroblarin diismasi naticesindo yaranir. Bas-boyun yaralanmalari zamani ilk névbado infeksion
amillorin xaricdon alveollara sirayat etmasi bag verir vo obstruksiya omols golir. Komatoz voziyyatlordo
isa hemoaspirasiyon pnevmoniya miisahids olunur. Bu zaman pnevmoniyalar iri ocaqli olur, migrasiya
etmok va tez-tez residiv vermokls forqlonir. Ag ciyarin ventilyasiya funksiyasinin zsiflomasi vo xastonin
yaralanmasi noticosinds uzun miiddst yataq voziyyatindo mohdud horokatli olmasi naticosindo imumi
mikrosirkulyasiyanin pozulmasi yerli miidafio qabiliyystinin, immunitetin zsiflomasino vo hipostatik
pnevmoniyanin yaranmasina sobob olur. Belo pnevmoniyalar adoton bronxogen yolla yayilir. Kallo,
onurga, garin nahiyalorinin zadolonmolorinds, homg¢inin operativ corrahi miidaxilolordon sonra
hipostatik pnevmoniyalara rast golinir. Kigik ocaqli olmasi, ikitorofli inkisaf etmaosi, arxa-asagi
seqmentlorinin prosesa colb olunmasi hipostatik pnevmoniyalar ii¢iin saciyyavi olamatlordir. Bronxlarin
obstruksiyasi noticosindo atelektazli ocaglar — atelektatik pnevmoniya yaranir. Boyiik atelektazlar
yaranarsa, bu kaskin agciyar ¢atismazligina va iri ocaqli pnevmoniyalara gatirib ¢ixarir. Toksiki-septik
pnevmoniya yara sepsisinin tozahiirii olaraq irinlik metastazinin hematogen yolla yayilmasi naticosinda
bas verir. Belo pnevmoniyalar ii¢iin ¢oxlu kigik infiltrasiya ocaqlarinin olmasi, onlarin 6z aralarinda
birlagarak iri ocaqli prosesa gevrilmasi xarakterikdir [5].

91



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences
Ne3(8)/2022
HORBI TOBABOT MILITARY MEDICINE

Odlu silah zodslonmolori zamani ag ciyarlora gansizmaya tez-tez rast golinir. Ag ciyar
zadoalonmolorinds gansizma, osason, yara kanalinin otrafinda, yaxud zodslonmis ciyorin basqa
saholorinda, nadir hallarda iso zodolonmomis ag ciyordo formalasir. Bas-boyun nahiyasinin
zadalonmolorinds har iki agciyards kigik diametrli qgansizma ocaqlar1 amolo golir. Qansizma ocaqlart ila
yanas1 agciyarlordo atelektaz vo efizematoz doyisikliklor do geyd olunur. Ag ciyarlora gansizma
ganhayxirma, 6skiirak, dos qofasinds agrilarla, tongnafaslikls 6ziinii biiruzs verir. Qanhayxirma ag ciyar
zadolonmoalari zamani homiso rast golinon asas simptomlardan biridir. Bu hallara zadslonmonin ilk
vaxtlarinda rast golinir vo kigik ocaqli qansizmalar zamani birinci sutka orzindo 6zbasina (Spontan)
dayanir. BOyiik ocaqli gansizmalarda iso ganhayxirma 10 giino godor davam eds bilir. Boazon
gansizmalar zamani hemoaspirasion atelektaz yaranmis olur. Bu, zadolonmis sahodon bronxa qanin
sorulmasi, yaxud xirda bronxlarin vo agciyar toxumasinin hematoma ils sixilmasi naticasinds bas Vverir.
Adoton, atelektaz zodolonmo sahasindon nisboton arali, hotta saglam ag ciyordo inkisaf edir.
Hemoaspirasion atelektazin klinik monzorasi agciyar qansizmasindan az forqlonir. Adoton, bu iki
prosesa birga rast golinir. Ag ciyarin irinli prosesing iz, ¢ona, dos qofasi zadslonmolarinds va sepsisli
fasadlagmalarda daha boyiik tezlikdo rast galinir Ki, bu da yara infeksiya manbayi Kimi asas rol oynayir.
Ag ciyar zodalonmalarinds abses, adoton, yad cismin atrafinda, yara kanali nahiyasinds gqansizma, yaxud
pnevmoniya ocaginda formalasir. Abses va gangrena zodolonmadon uzun miiddst ke¢dikdon sonra
yaranir. Oksar hallarda sag ag ciyar prosesa calb olunur. 1/3 hallarda isa har iki ag ciyarda irinli prosesin
inkisafi miimkiindiir [2].

Plevra xastaliklarina dos gofosi zadalonmalaorinds tez-tez rast golinir. Plevranin zadslonmasi
plevra bosluguna havanin daxil olmasi naticasinds agiq, qapali va klapanli pnevmotoraksin, qansizma
zamani 1S hemotoraksin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Yaralilarda daha tez-tez rast golinon forma iso
hemopnevmotoraksdir Ki, bozon plevra empiemasi ilo fosadlasir vo adston, hemotoraks, pnevmotoraks,
hemopnevmotoraks, plevrit vo onlarin miistorok omoalo golmosi soklinds 6ziinii  gostarir.
Hemopnevmotoraks odlu silah zadslonmalarinds an ¢ox rast galinan plevra zadslonmasidir.

Yaralilarda tirok-damar sisteminin xostoliklori zodolonmonin erkon vo sonraki vaxtlarinda rast
golinir. Buna gora do tirok-damar sistemi orqanlarinin fosadlar erkon va gecikmis fosadlar kKimi 2 hissayo
boliiniir. Doyiis travmasimin ilk vaxtlarindan baslayaraq yaralilarda sirkulyator aparatin funksional
dayisikliklori geyd edilir. Bazon sirkulyator aparatin funksiya pozuntusu daha dorin olur vo residivli
xarakter dasiyir. Bu, bas vo onurga beyini, dos qofasi zodolonmoalori zamani miisahido olunur. Dos
qgofasinin zadolonmolari vo ag ciyar fosadlari koskin ageiyor-iirok ¢atigsmazlig ilo xarakterizo edilir. Osas
prosesa infeksiyanin qosulmasi, xiisusilo do yara sepsisinin amola golmasi bir ¢ox hallarda ocaqli va
yaxud diffuz miokarditin inkisafina sobob olur [17]. ilkin morhololords funksional xarakterli
doyisikliklor, sonraki morholodo iso yara infeksiyasinin yaranmasi ilo alagadar olarag, tirok vo damar
sisteminin tizvi — iltihabi xastoliklori miisahido olunur. Kollo vo onurga zodslonmolorindo vazomotor
olamotlor — dori Ortiiyiiniin avazimasi, onun hiperemiya ilo névbalonmasi, straflarin soyumasi vo
sianozu, hiperhidroz xarakterikdir. Zadolonmanin erkon vaxtlarinda bradikardiya geyd edilir vo 20 giino
Kimi saxlanilir. Bununla yanasi, nobzin doyiskon olmasi da diqqgsti calb edir. Ganc harbi qulluggular
arasinda kollo, onurga zodolonmalori zamani stenokardiya, arterial tozyiqin yiiksalmasina do rast galinir.
Dos qofasi zadalonmolori zamani tirok-damar sisteminda doyisikliklor ¢ox tez yaranir vo bu 6ziinii hom
miokardin, hom do damar sisteminin funksiyasinin pozulmasi ilo biiruza verir. Zodslonmadon dorhal
sonra tongnafaslik, tirokddyiinma, lirak nahiyasinds agri, imumi zaiflik omals galir. Tongnafaslik zaif
harokatlor zamani giiclonir, ona gore do yarali macburi voziyyat alir. Tonoffiis sothi vo tezlosmis,
dodaglar sianozlu, boyun venalari siskin, nobz tezlogmis va aritmik olur.

Torpaqlarimizin iggaldan azad olunmasi ugrunda gedon doyiislor zamani yaralanan horbi
qulluggularda dos gafasinin zadalonmalari daha ¢ox miisahida olunur, gapali zadslonmalor zamani ag
ciyarlorin vo iirayin kontuziyasi, daxili orqanlarin parenximalarina qansizma, funksional pozuntulara
daha ¢ox rast golinir. infeksion-toksiki fosadlarla miisahido olunan zadalonmalor zamani doyisiklikloro
daha tez-tez rast golinir. Anaerob infeksiyalar zamani oksar hallarda giiclii ifads olunmus doyisikliklor
geyd edilir. Bir ¢cox hallarda yaralilarda pnevmoniya, plevrit, miokardit, endokardit, perikardit, hatta
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pankardit inkisaf etmis olur. Miixtalif lokalizasiyali zadalonmolor zamani pnevmoniya va endokardit
tez-tez inkisaf edir. Dos gofasi vo asagi otraflarin zadalonmaloari vo xiisusila, sepsislo fosadlagan zaman
buna daha ¢ox rast galinir. Zodalonma, ganitirms, organizmin ziilal miibadilasinin pozulmasi vo basqga
amillor reaktivliyi vo immunbioloji xiisusiyyatlori doyisorok patologiyalarin inkisaf etmasine zomin
yaradir. 40% hallarda kaskin pnevmoniya va endokardit zodalonmadan doarhal sonra amals galir. Plevrit
Vo perikardito dos gofasi vo asagi otraflarin zadalonmasi zamani daha yiiksok tezlikds rast galinir. Dos
gofasi zadalonmalari zamani plevranin, perikardin zodalonmasi Vo infeksiyalagmasi, agiq pnevmotoraks
va iltihabi prosesin otraf toxumalardan bu organlara kegmasi naticasinds patologiyalar inkisaf edir. Qeyd
etmok lazimdir Ki, plevranin vo perikardin iltihablagsmasi yara infeksiyasi, yaxud sepsis fonunda
yaranmis olur. Buna goras do yaralilarda kliniki manzara nisbaton gizli kegdiyindan diagnostika ¢atinlagir
Vo toossiif ki, plevra bitismoalari vo perikard boslugunun obliterasiyasi ilo naticalanir.

Natico

Do6s gofasinin odlu silah zodslonmalari ham rast galma tezliyina, yiiksaok nisbatdo 6liima sobab
olmasina vo tez-tez daxili organlarda inkisaf edon patologiyalarla agirlasmasina goro xiisusi 6nom
dasiyir. Bir nego hoyati oshomiyyatli orqanlarin bu nahiyads yerlogsmosi xasaratlorin agirliq daracasini
artirir. Bundan olave, miixtalif nahiyalorin odlu silah zadslonmalori zamani daxili organlarda bas veran
funksional vo iizvi patologiyalar xosarat alan soxslorin uzun miiddst saglamligini, 0 ciimlodon horbi
qulluggularin doyiis qabiliyyatini itirmasina sabab olur. Dés gofasinin odlu silah zodslonmalori zamani
daxili organlarda yarana bilocok xosarat vo patologiyalarin erkon askar olunmasi vo toxirasalinmaz
yardimin gostorilmasi yaralilarin sagqalma ehtimalini va saglamliginin qisa miiddotds barpa olunmasini
tomin edacokdir.
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AHHOTANUA
IHoBpexneHusi rPyIHOM KJIETKH OT OTHECTPEJIbHOI0 OPYKHUS U CBA3b
€ MaTOJIOTMSIMHM PA3BUBAIOLIMMHUCH BO BHYTPEHHHMX OpPraHax
®apu3 Mamenos

5-10% TpaBM TPyTHOH KJIETKH MPUXOAMUTCS HA OTHECTPEIBHOE OpYKHE. DTH TPAaBMBI MMEIOT
oco0oe 3HaueHHE M3-32 UX BBICOKOH 3a00JI€Ba€MOCTH, BBICOKOH CMEPTHOCTH U YacTO YCYTI'YOJSIOTCS
NaTOJIOTUSIMHU, Pa3BUBAIOIIMMUCSA BO BHYTPEHHUX opraHax. PacronoxeHnue cepAua B IpyJHOM OTJeENe
JIETKHUX, KPYITHBIX COCYAAaX U TPYJHOM CErMEHTE CIIMHHOIO MO3ra YBEJINYMBACT TSKECTh TPAaBM. Taxxke
BO BHYTPEHHHMX OpraHax 4acTo HaOJ0J1al0Tcs (PyHKIMOHAIBHbBIE U OpraHndeckue naroinoruu. OueHus
CTENEHb TPaBM U Pa3BUBAIOIIYIOCS MATOJOTMIO HPU MPEABAPUTEIBHBIX O0OCIEI0BaHMAX, MOKHO B
KOPOTKHE CPOKH CIIACTH ’KU3Hb PAHEHBIX MJIM BOCCTAHOBUTH MX 3/I0POBBE.

KuroueBble ¢JI0Ba: OTHECTPEIBLHOE OPYKHE, TPY/lb, TPABMBI, BHyTPEHHUE OPraHbl, NaTOJIOTUS

Abstract
Firearm injuries in the chest area and relationship with pathologies
developing in the internal organs
Fariz Mammadov

5-10% of chest injuries are caused by firearms. These injuries are of particular importance due to
their high incidence, high mortality rate, and often aggravated by pathologies that develop in the internal
organs. The location of the heart in the thoracic region of the lungs, large vessels and thoracic segment
of the spinal cord increases the severity of injuries. Also, functional and organic pathologies are often
observed in the internal organs. By assessing the extent of injuries and developing pathologies with
preliminary examinations, it is possible to save the life of the wounded or restore their health in a short
time.

Keywords: firearms, chest, injury, internal organs, pathology
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ELMi MOQALOSLORIN TORTIB EDILMOSINO DAIR TOLOBLOR

Toqdim edilon mogalalor jurnalin elmi istigamatino (harbi-nozari elmlar, horbi-xtisusi elmlar, milli
tohliikasizlik, harbi tobabat) uygun, aktual elmi problemlors aid tadqiqatlarin ilk dofs dorc olunmasi {igiin
nazords tutulmus materiallara malik olmalidir. Moagalslor elektron variantda ti¢ dilds (Azarbaycan, rus vo ya
ingilis) taqdim edils bilor.

Mogalo MS WORD moatn redaktorunda 12-lik Times New Roman srifti ilo yigilmali, sotirlorarasi
mosafa 1 olmalidir. Magalonin birinci sahifasinin yuxari sol tarafinde UOT indekslor gostarilmalidir. Matnin
avvalinda magalonin adi, misllif(lor) hagqinda malumat (ad1 va soyadi tam sokilds, elmi daracasi, elmi adi
va harbi xidmatds olanlar tigiin harbi riitbasi), misllif(lar)in islodiyi miiassisa(lor), muollif(lar)in elektron
pogt tinvan(lar) (telefon nomroalori) verilmalidir. Bu molumatlardan sonra magalonin yazildig: dilds qisa
xiilasa (100 s6zdan ¢cox olmamagla) vo 5-6 s6zdoan ibarat acar sozlor gostarilmalidir. Xiilasadoa todgigat isinin
mahiyyati, mioallif(lor)in aldiglari elmi naticalar, isin elmi cohotdon yeniliyi, totbigi ohamiyyati vo s. yigcam
sokilds 6z oksini tapmalidir.

Moagalanin matni 6-10 sohifo (A4 formatinda) hacminda olmali, Sohifalards isa biitiin toraflordan 20
mm bos masafo saxlanmalidir. Sohifalorin némrasi sshifonin asag: hissasinin sag torofindo qoyulmalidir.
Codvallar, grafiklar, diagramlar, sokillor va fotolar motnin daxilinda yerlosdirilmaklo mogaloys daxil edils
bilar.

EImi magalodo movzu tlizra qisa tohlil verilmali, onun aktualligi asaslandirilmali, hall olunmali
mosalalar agiglanmali va onlarin halli yollar: gostarilmali, alds edilon naticaloar, isin elmi cahatdan yeniliyi,
tatbiqi shomiyyati, igtisadi somarasi va s. aydin sokilda verilmalidir.

Elmi moanbalara edilon istinadlar matnds kvadrat moéterizads verilmalidir (masalon, [1] vo ya [1,
5.119]). Magalonin sonunda verilon adobiyyat siyahisi istinad olunan adobiyyatlarin matndoki ardicilligr ilo
nomralonmalidir. ©dabiyyat siyahisinda son 10 ilds nosr edilmis elmi mogalalara, monografiyalara va digar
etibarli monbalars iistiinliik verilmalidir. istinad olunan monbanin bibliografik tosviri verilorkan Azarbaycan
Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin talablori asas gotiiriilmalidir.

“Istifado edilmis adobiyyat siyahisi”ndan sonra magalonin vo miiallifin adi, xiilaso Vo agar sdzlor
(magalonin yazildig: dildan slave, yuxarida geyd edilmis daha iki dildo) verilmalidir.

Redaksiyaya daxil olmus mogalolor anonim raygilorin rayindon (2 miisbat roydon) sonra ixtisas
redaktoru vo ya redaksiya heyatinin miitoxassis tizvlorindon biri torafindan ¢apa tovsiys olunacag. Togdim
olunan mogals darc edilmadikds jurnalin redaksiyast miiallif(lor)s imtina cavabi gondaracokdir.

TPEBOBAHMS K O®OPMJIEHUIO HAYUYHBIX CTATEN

[IpencraBnenHpie Uit MyOJIMKAIMA B >KypHalle CTaTbU JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH HAYYHBIM
HaNpaBJICHUSIM  (BOCHHO-TEOPETHYECKHE  HAyKH, BOCHHO-CIICIMAJbHBIE  HAYKH, HAlMOHAJIbHAs
0e30MmacHOCTh, BOCHHAS MEJAMIMHA) JKypHAlla M COJCPXKATh MaTepualibl OTPAXKAIOIIUE PE3YJIbTATHI
UCCJIEJJOBAHUN HAyYHO-aKTyaJIbHbIX NMpoOJeM, MpelHa3HayeHHble i NMepBUYHOM myOsukauuu. Cratbu
MOTYT OBITh TPEACTaBICHbl B DJIEKTPOHHOM BapHaHTe Ha OIHOM W3 CIEAYIOUIMX S3BIKOB —
azepOaiiHKaHCKOM, PYCCKOM WJIM aHTJIMHCKOM.

Cratps nomkHa ObITH moarotoBieHa B pegakrope MS WORD, mpudr Times New Roman — 12,
MEXITyCTPOUHBI WHTEPBAJl — OAWMHAPHBIA. Ha 5eBoil BepxHe 4YacTH MepBOM CTPAHMIIBI JOJDKHBI OBITH
ykazanbl uHAekcel Y/IK. B Hawane craThu MOJDKHBI OBITH yKa3aHbl Ha3BaHUE CTAaThbH, CBEICHHA 00
aBTope(ax) (mosHoe WMs, Y4€Has CTETeHb, y4€HOE 3BaHME W BOWHCKOE 3BAaHUE ISl BOCHHOCTYXAIIWX ),
MecTO paboThl, aapec 3JIEKTPOHHBINA MOuThl (TesneoHHbIEe HOMepa). Jlanee NOMKHBI ObITH IPUBEAEHBI
kpatkas annotanus (He 6onee 100 croB) u KitoUeBBIE CI0BA (COCTOSAIIMX U3 5—6 CIIOB) Ha s13bIKe HAOpaHHOU
cTaThbi. B aHHOTalMM MOJKHBI KPAaTKO OTPaXXaTbCsi CYIIHOCTb MCCIEA0BAaHUS, MOJYYEHHbIE Hay4dHbIE
pe3yabpTaThl aBTOpa(0OB), HAy4YHAasi HOBU3HA pa0OThI, €€ MPUKIIAJAHOE 3HAYE€HHUE, U T.JI.

Cratbst nomkHa ObITh B 00beMe 6-10 crtpanun (B ¢opmare A4 mammHOMUCHOTO TekcTa). [loms
cTpanul co Bcex cropoH 20 MM. B crtatee mMoryr ObITh pa3memnieHbl TaONWIbl, TpaduKH, ITUArPAMMBI,
PHUCYHKH U GoTorpadum.

B craTbe nomKeH NPUBOAUTHCS KPATKUH aHATIN3 MO COJIEPKAHUIO pabOoThI, a TaK)Ke 000CHOBBIBATHCS
aKTyaJIbHOCTb TEMBI, PACKPBIBATHCS PEIIaeMble 3a7aull U YKa3bIBaThCs CIIOCOOBI ee penienus. Kpome storo,
JIOJDKHBI OBITH W3JI0KEHBI MTOJTyYeHHBIE PE3YJIbTaThl, HOBH3HA Pa0OTHI, €€ MPHUKIIAAHOE 3HAYCHUE U T.1I.

95



Milli Tahliikasizlik va Harbi EImlar — National Security and Military Sciences

CchITky Ha HayYHbIE MCTOYHHUKH JOJDKHBI YKA3bIBATHCS B KBAAPATHBIX CKOOKax (Hampumep, [1] nim
[1, c.119]). VYka3aHHBI CHOHCOK JIUTEPATypbl B KOHIIE CTaTbU [OJDKCH HYMEPOBATHCS B TOPSJIKE
MOCJIEIOBATEILHOCTH [IUTUPYEMOM JTUTEpaTyphl B TeKCTe. B crmcke nutepaTypbl NpEeANOUTeHUE AOIKHO
OTIAaBaThCsl HAYYHBIM CTAThsIM, MOHOTpa(UsIM U IPyTruM HaAEKHBIM HCTOYHHKAaM rocienHux 10 ner.

[Tpu cocraBneHnn OHOIHOTpadUISCKOTO OMHMCAHUS JOJDKHBI COONIONAThCSA TpeOoBaHWs Bricmieit
ATttectanmmonnoit Komuccnu nipu [pesunente Azepbaiimkanckoi PecriyOommkm.

[Tocne paznena «Mcnonp3oBaHHas JTUTEpaTypay, KpoMe s3blKa, HAa KOTOPOM HAamKMCaHa CTaThs,
MUILIETCS HA3BaHUE CTaThU, OJHOE UMs aBTOPa(OB) M aHHOTAIMS €Ille Ha IBYX JIPYTHX S3bIKaX, YKa3aHHbIX
BBIILIC.

[MocTynuBine B pPEAAKUUIO CTAThH IOCIE€ AHOHMMHOIO PEICH3UPOBAHUS (2 TMOJIOKHUTEIBHBIX
3aKJIIOUEHUS) 10 MPEACTABICHUIO PEJAaKTOpa MO CHEeHHaIbHOCTH WIM OJHOTO U3 YWICHOB peAaKIuu OyIyT
pexoMeHI0BaHbI B meyath. [Ipu oTka3e nmevyaraTh CTaThIO pelakius )KypHala YBEIOMHT 00 3TOM aBTOpa(0OB).

RULES FOR COMPILING SCIENTIFIC ARTICLES

Articles, submitted to be published in this journal must be appropriate to the norms and standards of
researches being covered by its scope (military theoretical sciences, military special sciences, and national
security, military medicine). The articles can be submitted in three (Azerbaijan, Russian and English)
languages.

An article should be typed in MS WORD text edited in Times New Roman — with 12 shrift, 1 inter-
line space. UDC (UQOT) indexes are to be put on the left top of the first page. The topic of the article,
information about the author(s), (full name, scientific degree, scientific position, military rank for
servicemen), the names of the institutions where the authors work for, authors’ e-mail account and phone
numbers must be given at the beginning of the article. After this information, abstract (no more than 100
words) and keywords consisting of 5-6 words in the language in which the article is produced are to be
written. The essence of the study, scientific results achieved by the author(s), scientific novelty of the study,
practicality are to be briefly written in the abstract.

The text of the article is to be 6-10 pages (A4 format) and the dimension of the pages must be from all
sides 20 mm. Numbering of the pages would be on the right bottom of each page. Schemes, graphics,
diagrams, pictures and photos may be included by inserting them in the text of the article.

Brief analysis is to be given, the topicality of the subject is to be proved, the issues which are going to
be solved must be clarified and the ways of the solution, the results, scientific innovation of the study,
importance of application, economic efficiency and etc. are to be clearly shown in a scientific article.

The references linked to the scientific sources, must be noted in bracket (For example, [1] or [1,
p.119]). The list of the reference at the end of the article is to be in the same sequence with the citations in
the article. The sources of the late 10 years should be preferred in the reference list. While giving the
bibliographic description, the requirements of the Supreme Attestation Commission under the President of
the Republic of Azerbaijan should be met.

After the list of the references, the names of article and author, the abstract and keywords of the article
are to be designed in two more languages besides the language, the article is written are to be written.

Having received by the editorial department the papers will be recommended for publication by the
speciality editor or one of the members of the editorial board after anonymous reviews (2 positive).

In case the paper is not published the editorial department will send a letter indicating why the paper
was rejected.
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